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Wyniki analiz klimatycznych i hydrologicznych

1. Giéwne zagrozenia klimatyczneiich pochodne na podstawie analiz z lat 1990-
2023

Niniejsza czes¢ dokumentacji poswiecona jest ocenie stopnia ekspozycji (narazenia) obszaru Miasta
Golenidéw na wybrane czynniki klimatyczne. W tym celu dokonano analiz tendencji zmian wybranych
zjawisk klimatycznych na podstawie danych historycznych z lat 1990- 2023 oraz na podstawie dwoch
scenariuszy klimatycznych w perspektywie do 2060 roku.
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Rysunek 1 Lokalizacja stacji pomiarowo-obserwacyjnych IMGW przyjetych do analizy
(Zrodto: opracowanie wiasne).

Dane historyczne dla obszaru Miasta zostaty pozyskane z IMGW-PIB (Instytut Meteorologii i Gospodarki
Wodnej - Panstwowy Instytut Badawczy) z 1 stacji meteorologicznej i 1 stacji hydrologicznej
zlokalizowanych (Rysunek 1):

1. Stacja meteorologiczna SZCZECIN (353140205)
2. Stacja hydrologiczna GOLENIOW (153140090)
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1.1. Wskazniki temperaturowe

1.1.1. Srednia roczna temperatura powietrza

Zgodnie z danymi ze stacji meteorologicznej Szczecin, $rednia roczna temperatura powietrza
w latach 1990-2023 wyniosta 9,6°C. Jej wartosci wahaty sie w zakresie od 7,1°C w roku 1996 do 10,9°C
w roku 2019 (Rysunek 2). Powyzisze dane obrazuja tendencje wzrostowa $redniej rocznej temperatury
powietrza.
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Rysunek 2 Srednia roczna temperatura powietrza [ °C] w latach 1990-2023 (stacja Szczecin)
(Zrodfo: opracowanie wiasne na podstawie danych IMGW-PIB)

1.1.2. Srednia roczna temperatura maksymalna powietrza

Srednia roczna temperatura maksymalna powietrza odnotowana w latach 1990-2023 na stacji Szczecin
uksztattowata sie na poziomie 13,8°C. Najwyzsza srednig temperature maksymalng wynoszaca 15,3°C
odnotowano w 2019 roku, natomiast najnizsza srednig temperature maksymalng na poziomie 11,2°C
w 1996 roku (Rysunek 3). Z powyzszej analizy wynika, ze Srednia roczna temperatura maksymalna
powietrza wykazuje tendencje wzrostows.
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Rysunek 3 Srednia roczna temperatura maksymalna powietrza [ °C] w latach 1990-2023 (stacja Szczecin)
(Zrodfo: opracowanie wtasne na podstawie danych IMGW-PIB)
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1.1.3. Srednia roczna temperatura minimalna powietrza

Srednia roczna temperatura minimalna powietrza zarejestrowana na stacji Szczecin w latach 1990-2023
wyniosta 5,6°C. Jej wartosci wahaty sie w zakresie od 3,1°C w roku 1996 do 6,9°C w roku 2019
(Rysunek 4). Na podstawie powyzszych danych zaobserwowano tendencje wzrostowg Sredniej rocznej

temperatury minimalnej powietrza.
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Rysunek 4 Srednia roczna temperatura minimalna powietrza [ °C] w latach 1990-2023 (stacja Szczecin)
(Zrodfo: opracowanie wtasne na podstawie danych IMGW-PIB)

1.1.4. Temperatura sredniomiesieczna

Srednie miesieczne temperatury dla lat 1990-2023 wykazujg typowy przebieg roczny dla klimatu

umia

1590

rkowanego z wyraznym podziatem na cztery pory roku (Rysunek 9):

zima (grudzien-luty) — srednia temperatura miesieczna w analizowanym wieloleciu wahata sie
w zakresie od —4,6°C do +6,7°C w grudniu, od —5,6°C do +5,1°C w styczniu i od —3,6°C do +6,4°C
w lutym. W grudniu wystepowata znaczna tendencja wzrostowa temperatur, natomiast
w styczniu i lutym tendencja wzrostowa byta nieznaczna.

Xl

1995 2000 2020 2025 990

Rysunek 5 Temperatura sredniomiesieczna [°C] w okresie zimowym w latach 1990-2023 (stacja Szczecin)
(Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych IMGW-PIB)
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e wiosna (marzec-maj) — srednia temperatura miesieczna w analizowanym wieloleciu wahata sie
w zakresie od —1,0°C do +7,5°C w marcu, od +6,0°C do +12,3°C w kwietniu i od +10,0°C do +16,6°C
w maju. Miesigce wiosenne wykazaty nieznaczng tendencje rosnaca.
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Rysunek 6 Temperatura sredniomiesieczna [°C] w okresie wiosennym w latach 1990-2023 (stacja Szczecin)
(Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych IMGW-PIB)

e lato (czerwiec-sierpien) — srednia temperatura miesieczna w analizowanym wieloleciu wahata sie
w zakresie od +14,5°C do +21,5°C w czerwcu, od +15,5°C do +22,7°C w lipcu i od +15,7°C
do +21,1°C w sierpniu. Srednia temperatura miesieczna w okresie letnim charakteryzowata sie
tendencjg wzrostowa w kazdym miesigcu, z wyraznym wzrostem w czerwcu.

Vi Vil Vil
0 30 0
- - .
L]
" .
200 . 0 0 . =
. . .
b . * . = . .
. - e e . . . 0,0 = .
180 . ] 13,0 LI XN e  aai 120 . L1 . S
4 ® T i i . . ° Py i TS .
o ey . s . [ . P ] o
o . e
. . . s @& L
. ... . 0 . .
. . . .
0 s . - 0 0 . .
e, . » . . ]
. L] & -
.
. . .
140 150 150
1990 1995 2000 2005 2010 2005 2020 2025 1990 1985 2000 2005 2010 2015 2020 2025 1990 1985 2000 2005 2010 2015 2020 2025

Rysunek 7 Temperatura sredniomiesieczna [°C] w okresie letnim w latach 1990-2023 (stacja Szczecin)
(Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych IMGW-PIB)

e jesien (wrzesien-listopad) — srednia temperatura miesieczna w analizowanym wieloleciu wahata
sie w zakresie od +11,2°C do +17,7°C we wrzesniu, od +6,2°C do +12,3°C w pazdzierniku
i od +0,2°C do +7,6°C w listopadzie. Srednia temperatura miesieczna w okresie jesiennym
charakteryzowata sie wyrazng tendencjg wzrostowg w kazdym miesigcu.
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Rysunek 8 Temperatura sredniomiesieczna [°C] w okresie jesiennym w latach 1990-2023 (stacja Szczecin)
(Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych IMGW-PIB)
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Rysunek 9 Temperatura sredniomiesieczna [°C] w latach 1990-2023 (stacja Szczecin)
(Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych IMGW-PIB)

Podsumowujac sredniomiesieczna temperatura w analizowanym wieloleciu w kazdym miesigcu
wykazywata tendencje wzrostowa.

1.1.5. Absolutna temperatura maksymalna

Zgodnie z danymi ze stacji meteorologicznej Szczecin, w latach 1990-2023 najwyisza absolutna
temperatura maksymalna wyniosta 37,8°C i zostata odnotowana w 1994 roku, natomiast najnizsza
absolutna temperatura maksymalna réwna 30,7°C zostata zarejestrowana w 1990 roku (Rysunek 10).
Zgromadzone dane wskazujg na nieznaczng tendencje wzrostowg absolutnej temperatury maksymalnej
powietrza.
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Rysunek 10 Absolutna temperatura maksymalna powietrza [ °C] w latach 1990-2023 (stacja Szczecin)
(Zrodfo: opracowanie wtasne na podstawie danych IMGW-PIB)

Strona 8 z 58

ﬁ:?g,‘:’rsazsiriﬂ?ﬁgj skie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
Klimat, Srodowisko - Polska Unig Europejska




*
lalacmik1 9 6‘
Wyniki analiz klimatycznych i hydrologicznych

1.1.6. Absolutna temperatura minimalna

Zgodnie z danymi ze stacji meteorologicznej Szczecin, w latach 1990-2023 najwyisza absolutna
temperatura minimalna wyniosta -7,4°C i zostata odnotowana w 2019 roku, natomiast najnisza
absolutna temperatura minimalna réwna -24,8°C zostata zarejestrowana w 2012 roku (Rysunek 11).
Z powyiszej analizy wynika, Ze absolutna temperatura minimalna powietrza wykazata niewielka
tendencje wzrostowa.
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Rysunek 11 Absolutna temperatura minimalna powietrza [ °C] w latach 1990-2023 (stacja Szczecin)
(Zrodfo: opracowanie wtasne na podstawie danych IMGW-PIB)

1.1.7. Percentyl 98% temperatury maksymalnej

Percentyl 98% temperatury maksymalnej odnotowany w latach 1990-2023 na stacji Szczecin
ksztattowat sie na poziomie od 26,8°C w 2017 roku do 34,5°C w 1994 roku (Rysunek 12). Z analizy wynika,
ze percentyl 98% temperatury maksymalnej wykazat niewielka tendencje wzrostowa.
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Rysunek 12 Percentyl 98% temperatury maksymalnej powietrza [°C] w latach 1990-2023 (stacja Szczecin)
(Zrodfo: opracowanie wtasne na podstawie danych IMGW-PIB)
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1.1.8. Liczba dni upalnych

Liczba dni upalnych (dni z temperaturg maksymalng = 30°C) odnotowana w latach 1990-2023 na stacji
Szczecin ksztattowata sie na poziomie od 1 dnia w 2004 i 2017 roku do 23 dni w 1994 r. (Rysunek 13).
Z analizy wynika, ze liczba dni upalnych wykazata tendencje wzrostowa.
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Rysunek 13 Liczba dni z temperaturg maksymalng = 30°C w latach 1990-2023 (stacja Szczecin)
(Zrodfo: opracowanie wtasne na podstawie danych IMGW-PIB)

1.1.9. Liczba okresdw o dtugosci przynajmniej 3 dni z temperaturg maksymalng 2 30°C

Okresy o dtugosci przynajmniej 3 dni z temperaturg maksymalng = 30°C w analizowanym wieloleciu
na stacji Szczecin odnotowano w latach 1991, 1992, 1994, 1995, 2000, 2002, 2006, 2007, 2010,
2014-2016, 2018-2022 (Rysunek 14), natomiast w latach 1990, 1993, 1996-1999, 2001, 2003-2005,
2008-2009, 2011-2013, 2017, 2023 takie okresy nie wystapity. Z analizy wynika, ze liczba okresdw
o dtugosci przynajmniej 3 dni z temperaturg maksymalng = 30°C wykazata nieznaczng tendencje
wzrostowa.
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Rysunek 14 Liczba okresow o diugosci przynajmniej 3 dni z temperaturg maksymalng = 30°C w latach 1990-2023
(stacja Szczecin) (Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych IMGW-PIB)
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1.1.10. Liczba dni goracych

Liczba dni goracych (dni z temperaturg maksymalng = 25°C) odnotowana w latach 1990-2023 na stacji
Szczecin ksztattowata sie na poziomie od 18 dni w 1998 roku do 68 dni w 2018 roku (Rysunek 15).
Z analizy wynika, ze liczba dni goracych wykazata tendencje wzrostowa.
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Rysunek 15 Liczba dni z temperaturg maksymalng = 25°C w latach 1990-2023 (stacja Szczecin)
(Zrodfo: opracowanie wiasne na podstawie danych IMGW-PIB)

1.1.11. Liczba okresow o dtugosci przynajmniej 5 dni z temperaturg maksymalng = 25°C

Liczba okresdw o dtugosci przynajmniej 5 dni z temperaturg maksymalng = 25°C odnotowana w latach
1990-2023 na stacji Szczecin ksztattowata sie na poziomie od 0 okreséw w 2000 roku do 4 okresdw
w latach 1992, 1995, 2003, 2007, 2014, 2018, 2019 i 2023 roku (Rysunek 16). Z analizy wynika, ze liczba
okresow o dtugosci przynajmniej 5 dni z temperaturg maksymalng = 25°C wykazata niewielkg tendencje
wzrostowa.

5

LICZBA OKRESOW

1990 1994 1998 2002 2006 2010 2014 2018 2022
ROK

Rysunek 16 Liczba okresow o diugosci przynajmniej 5 dni z temperaturg maksymalng = 25°C w latach 1990-2023
(stacja Szczecin) (Zrodto: opracowanie wtasne na podstawie danych IMGW-PIB)
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1.1.12. Liczna nocy tropikalnych

Noce tropikalne (dni z temperaturg minimalng = 20°C) w analizowanym okresie na stacji Szczecin
odnotowano w latach 1990-1992, 1994, 2001-2002, 2006-2007, 2009-2010, 2013, 2015-2016, 2018-2022
w pozostatych latach noce tropikalne nie wystepowaty (Rysunek 17). Najwiecej nocy tropikalnych
odnotowano w 1994 roku i byto to 6 nocy. Z analizy wynika, ze liczba nocy tropikalnych wykazata
nieznaczng tendencje rosnaca.

6 l

LICZBA DNI
w

1990 1994 1998 2002 2006 2010 2014 2018 2022
ROK

Rysunek 17 Liczba dni z temperaturqg minimalng = 20°C w latach 1990-2023 (stacja Szczecin)
(Zrodfo: opracowanie wtasne na podstawie danych IMGW-PIB)

1.1.13. Percentyl 2% temperatury minimalnej

Percentyl 2% temperatury minimalnej odnotowany w latach 1990-2023 na stacji Szczecin ksztattowat sie
na poziomie od -15,4°C w 2012 roku do -3°C w 2020 roku (Rysunek 18). Z analizy wynika, ze percentyl 2%
temperatury minimalnej wykazat tendencje wzrostowa.

TEMPERATURA [°C]

1990 1994 1998 2002 2006 2010 2014 2018 2022
ROK

Rysunek 18 Percentyl 2% temperatury minimalnej powietrza [°C] w latach 1990-2023 (stacja Szczecin)
(Zrodfo: opracowanie wiasne na podstawie danych IMGW-PIB)
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1.1.14. Liczba dni mroznych

Liczba dni mroznych (dni z temperaturg maksymalng < 0°C) odnotowana w latach 1990-2023 na stacji
Szczecin ksztattowata sie na poziomie od 0 dni w roku 2020 do 64 dni w 2010 roku (Rysunek 19).
Z analizy wynika, ze liczba dni mroznych wykazata tendencje spadkowa.
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Rysunek 19 Liczba dni z temperaturg maksymalng < 0°C w latach 1990-2023 (stacja Szczecin)
(Zrodfo: opracowanie wiasne na podstawie danych IMGW-PIB)

1.1.15. Liczba dni bardzo mroznych

Liczba dni bardzo mroinych (dni z temperaturg maksymalng < -10°C) odnotowana w latach 1990-2023
na stacji Szczecin ksztattowata sie na poziomie od 0 dni w latach 1990, 2007-2008, 2015, 2017, 2019
i 2020 do 28 dni w 1996 roku (Rysunek 20). Z analizy wynika, ze liczba dni bardzo mroznych wykazata
tendencje spadkowa.
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Rysunek 20 Liczba dni z temperaturg minimalng < -10°C w latach 1990-2023 (stacja Szczecin)
(Zrodfo: opracowanie wtasne na podstawie danych IMGW-PIB)
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1.1.16. Liczba okresdw o dtugosci przynajmniej 3 dni z temperaturg minimalng < -10°C

Liczba okreséw o dtugosci przynajmniej 3 dni z temperaturg minimalng < -10°C odnotowana w latach
1990-2023 na stacji Szczecin ksztattowata sie na poziomie od 0 okresdw w latach 1990, 1995, 2000-2001,
2005, 2007-2008, 2015, 2017, 2019-2023 do 3 okresow w latach 1996 i 2010 (Rysunek 21).
Z analizy wynika, ze liczba takich okreséw wykazata tendencje spadkows.

3

N

LICZBA OKRESOW

=

1990 1994 1998 2002 2006 2010 2014 2018 2022
ROK

Rysunek 21 Liczba okresow o dfugosci przynajmniej 3 dni z temperaturg minimalng < -10°C w latach 1990-2023
(stacja Szczecin) (Zrodto: opracowanie wtasne na podstawie danych IMGW-PIB)

1.1.17. Liczba dni przymrozkowych

Liczba dni przymrozkowych (dni z temperaturg minimalng < 0°C) odnotowana w latach 1990-2023
na stacji Szczecin ksztattowata sie na poziomie od 44 dni w 2008 roku do 133 dni w roku 1996
(Rysunek 22). Z analizy wynika, ze liczba dni przymrozkowych wykazata tendencje spadkowa.
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Rysunek 22 Liczba dni z temperaturg minimalng < 0°C w latach 1990-2023 (stacja Szczecin)
(Zrodfo: opracowanie wiasne na podstawie danych IMGW-PIB)
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1.1.18. Liczba okresdw o dtugosci przynajmniej 5 dni z temperaturg minimalng £ 0°C

Liczba okresow o dtugosci przynajmniej 5 dni z temperaturg minimalng < 0°C odnotowana w latach
1990-2023 na stacji Szczecin ksztattowata sie na poziomie od 2 okresow w latach 1992, 2019 i 2020
do 9 okresow w 2001 roku (Rysunek 23). Z analizy wynika, ze liczba okreséw o dtugosci przynajmnie;j
5 dni z temperaturg minimalng < 0°C wykazata tendencje spadkowsa.

10
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1990 1994 1998 2002 2006 2010 2014 2018 2022
ROK

Rysunek 23 Liczba okresow o dfugosci przynajmniej 5 dni z temperaturg minimalng < 0°C w latach 1990-2023
(stacja Szczecin) (Zrodto: opracowanie wtasne na podstawie danych IMGW-PIB)

1.1.19. Liczba dni z przejsciem temperatury przez 0°C

Liczba dni z przejsciem temperatury przez 0°C odnotowana w latach 1990-2023 na stacji Szczecin
ksztattowata sie na poziomie od 33 dni w 2014 roku do 90 dni w 2003 roku (Rysunek 24).
Z analizy wynika, ze liczba dni z przejsciem temperatury przez 0°C wykazata tendencje spadkows.
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Rysunek 24 Liczba dni z przejsciem temperatury przez 0°C w latach 1990-2023 (stacja Szczecin)
(Zrodfo: opracowanie wtasne na podstawie danych IMGW-PIB)
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1.2. Wskazniki opadowe

1.2.1. Roczna suma opadu

W zakresie rocznej sumy opadu, najwieksza wartos¢ zarejestrowana na stacji Szczecin w latach
1990-2023 wyniosta 840,3 mm w roku 2017, natomiast najmniejsza 381,5 mm w roku 2003
(Rysunek 25). Przeprowadzona analiza wykazata nieznaczny trend spadkowy rocznej sumy opadu.
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380,0
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Rysunek 25 Roczna suma opadu [mm] w latach 1990-2023 (stacja Szczecin)
(Zrodfo: opracowanie wiasne na podstawie danych IMGW-PIB)

1.2.2. Liczba dni w roku z opadem 21 mm

Na stacji Szczecin odnotowuje sie tendencje spadkowa dla czestotliwosci wystepowania opaddw 2 1 mm
(Rysunek 26). Zgodnie z otrzymanymi danymi ze stacji meteorologicznej najwiekszg liczbg dni z opadem
2 1 mm charakteryzowat sie rok 2017 (133 dni), natomiast najmniejszg - rok 2018 (76 dni).
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Rysunek 26 Liczba dni w roku z opadem > 1 mm w latach 1990-2023 (stacja Szczecin)
(Zrodfo: opracowanie wtasne na podstawie danych IMGW-PIB)
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1.2.3. Liczba okresow z opadem =1 mm, dtuzszych niz 5 dni w roku

W analizowanym przedziale czasowym (1990-2023) najwieksza liczba okresdw z opadem = 1 mm o czasie
trwania ponad 5 dni odnotowana przez stacje Szczecin wystapita w 2007 roku (7 okreséw), natomiast
takie okresy nie wystapity w 1991 oraz 2011 oku (Rysunek 27). Z analizy danych wynika, ze liczba okreséw
z opadem = 1 mm dtuzszych niz 5 dni w roku wykazuje trend malejacy.
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O B N W A U O N ®

1890 1994 1998 2002 2006 2010 2014 2018 2022
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Rysunek 27 Liczba okresow w roku z opadem = 1 mm o czasie trwania ponad 5 dni w latach w latach 1990-2023
(stacja Szczecin) (Zrodto: opracowanie wtasne na podstawie danych IMGW-PIB)

1.2.4. Liczba dni w roku z opadem = 10 mm, 2 20 mm, = 30 mm, = 40 mm, = 50 mm, = 60 mm
i270 mm

Na stacji Szczecin odnotowuje sie tendencje wzrostowa dla czestotliwosci wystepowania opadow
2 20 mm (Rysunek 29), = 30 mm (Rysunek 30) opaddéw = 40 mm (Rysunek 31), opadow = 50 mm
(Rysunek 32), opaddw = 60 mm (Rysunek 33), opaddw =70 mm (Rysunek 34), natomiast dla czestotliwosci
opadoéw= 10 mm (Rysunek 28) odnotowuje sie tendencje spadkowa. Zgodnie z danymi ze stacji Szczecin:

e najwiekszg liczbg dni z opadem > 10 mm charakteryzowat sie rok 2010 (22 dni), natomiast
najmniejszg - rok 2022 (7 dni).

25

20
=
[
< 15
~N
o
—

10

5

1990 1994 1998 2002 2006 2010 2014 2018 2022
ROK

Rysunek 28 Liczba dni w roku z opadem 2> 10 mm w latach 1990-2023 (stacja Szczecin)
(Zrodfo: opracowanie wiasne na podstawie danych IMGW-PIB)
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e najwiekszg liczba dni z opadem = 20 mm odznaczat sie rok 2017 (8 dni), natomiast najmniejszg lata
1990-1991, 1994, 2000-2001, 2004-2006, 2012, 2015-2016, 2018, 2020 (1 dzien).
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Rysunek 29 Liczba dni w roku z opadem = 20 mm w latach 1990-2023 (stacja Szczecin)
(Zrodfo: opracowanie wtasne na podstawie danych IMGW-PIB)

e najwiekszg liczbg dni z opadem = 30 mm odnotowano w 2017 roku (4 dni), natomiast w latach 1991-
1992, 1994, 2000-2004, 2008, 2012, 2015-2016, 2019-2020 nie byto zadnego dnia z taka wielkoscig
opadu.
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Rysunek 30 Liczba dni w roku z opadem = 30 mm w latach 1990-2023 (stacja Szczecin)
(Zrodfo: opracowanie wtasne na podstawie danych IMGW-PIB)

e najwiekszg liczbg dni z opadem = 40 mm odnotowano w 2017 roku (3 dni), natomiast w latach 1990-
1995, 1997-2006, 2008, 2012, 2015-2016 i 2019-2020 nie byto zadnego dnia z takg wielkoscig opadu.
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Rysunek 31 Liczba dni w roku z opadem 2> 40 mm w latach 1990-2023 (stacja Szczecin)
(Zrodfo: opracowanie wiasne na podstawie danych IMGW-PIB)
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e najwiekszg liczbg dni z opadem = 50 mm odnotowano w latach 1995, 2017-2018 i 20221 (1 dzien),
natomiast w pozostatych latach nie byto zadnego dnia z taka wielkoscig opadu.
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Rysunek 32 Liczba dni w roku z opadem = 50 mm w latach 1990-2023 (stacja Szczecin)
(Zrodfo: opracowanie wiasne na podstawie danych IMGW-PIB)

e najwiekszg liczbg dni z opadem = 60 mm odnotowano w 2021 roku (1 dzien), natomiast
w pozostatych latach nie byto zadnego dnia z taka wielkoscig opadu.

1

LICZBA DNI

1990 1994 1998 2002 2006 2010 2014 2018 2022
ROK

Rysunek 33 Liczba dni w roku z opadem 2 60 mm w latach 1990-2023 (stacja Szczecin)
(Zrodfo: opracowanie wtasne na podstawie danych IMGW-PIB)

e najwiekszg liczbg dni z opadem = 70 mm odnotowano w 2021 roku (1 dzier), natomiast
w pozostatych latach nie byto zadnego dnia z takg wielkoscig opadu.
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Rysunek 34 Liczba dni w roku z opadem > 70 mm w latach 1990-2023 (stacja Szczecin)
(Zrodfo: opracowanie wtasne na podstawie danych IMGW-PIB)
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1.2.5. Miesieczna suma opadu

W poszczegdlnych porach roku srednia miesieczna suma opadow nie wykazata wspdlnego trendu zmian
i ksztattowata sie nastepujaco (Rysunek 39):

e Okres zimowy (grudziei-luty) — srednia miesieczna suma opaddéw nie wykazywata wspdlnej

tendencji zmian w analizowanym wieloleciu (Rysunek 35), wahajac sie w zakresie:

w grudniu od 0,3 mm do 2,7 mm (brak zmian), w styczniu od 0,0 mm do 2,7mm (wzrost), w lutym

0od 0,1 mm do 2,7 mm (brak zmian);
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Rysunek 35 Suma opadow Sredniomiesieczna [mm]w okresie zimowym w latach 1990-2023 (stacja Szczecin)
(Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych IMGW-PIB)

e Okres wiosenny (marzec-maj) — sredniomiesieczna suma opaddw w analizowanym wieloleciu,

wykazywata tendencje malejgcg (Rysunek 36), wahajac sie w zakresie: w marcu od 0,0 mm
do 2,3 mm, w kwietniu od 0,1 mm do 3,1 mm, w maju od 0,2 mm do 3,33 mm;
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Rysunek 36 Suma opaddw sredniomiesieczna [mm]w okresie wiosennym w latach 1990-2023 (stacja Szczecin)
(Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych IMGW-PIB)

e Okres letni (czerwiec-sierpien) — w analizowanym wieloleciu zaobserwowano tendencje
spadkowa w czerwcu i sierpniu, natomiast w lipcu nastgpita tendencja rosnaca (Rysunek 37).
Srednia miesieczna suma opadéw w czerwcu wahata sie w zakresie od 0,5 mm do 5,0mm,
w lipcu od 0,4 mm do 6,2 mm, sierpniu od 0,5 mm do 5,6 mm;
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Rysunek 37 Suma opadoéw sredniomiesieczna [mm]w okresie letnim w latach 1990-2023 (stacja Szczecin)
(Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych IMGW-PIB)
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00
1980

Okres jesienny (wrzesien-listopad) — nie zaobserwowano wspdlnej tendencji zmian w okresie
jesiennym w analizowanym wieloleciu (Rysunek 38). We wrzesniu Sredniomiesieczne sumy
odpadéw wahaty sie od 0,4 mm do 3,7 mm i wykazaty tendencje spadkowg. W paidzierniku
nastapit trend wzrostowy, gdzie wartosci te wahaty sie od 0,3 mm do 3,5 mm, natomiast
w listopadzie od 0,0 mm do 3,6 mm wykazujac nieznaczny trend wzrostowy.
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Rysunek 38 Suma opadow sredniomiesieczna [mm]w okresie jesiennym w latach 1990-2023 (stacja Szczecin)
(Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych IMGW-PIB)
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Rysunek 39 Suma opaddw sredniomiesieczna [mm] w latach 1990-2023 (stacja Szczecin) (Zrédto: Opracowanie

wtasne na podstawie danych IMGW-PIB)

1.2.6. Maksymalny opad dobowy w miesigcu

W poszczegdlnych porach roku maksymalny opad dobowy w miesigcu nie wykazat wspdlnego trendu
zmian i ksztattowat sie nastepujaco (Rysunek 44):

Okres zimowy (grudzien-luty) — w analizowanym wieloleciu maksymalny opad dobowy
w miesigcu w grudniu wykazywat tendencje spadkowg wahajac sie w zakresie od 2,6 mm
do 27,0 mm. W styczniu i lutym zaobserwowano tendencje wzrostowg. Maksymalny opad
dobowy w miesigcu w styczniu wahat sie w zakresie od 0,0 mm do 22,3 mm i w lutym od 1,2 mm
do 16,8 mm (Rysunek 40);
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Rysunek 40 Maksymalny o,t?ad dobowy w miesigcu [mm] w okresie zimowym w latach 1990-2023
(stacja Szczecin) (Zrodto: Opracowanie wtasne na podstawie danych IMGW-PIB)
e QOkres wiosenny (marzec-maj) — w analizowanym wieloleciu maksymalny opad dobowy
w okresie wiosennym wykazywat tendencje spadkowa wahajac sie w zakresie:
w marcu od 0,7 mm do 22,6 mm, w kwietniu od 1,6 mm do 25,9 mm, w maju od 2,3 mm
do 37,6 mm (Rysunek 41);
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Rysunek 41 Maksymalny opgd dobowy w miesigcu [mm] w okresie wiosennym w latach 1990-2023
(stacja Szczecin) (Zrodto: Opracowanie wtasne na podstawie danych IMGW-PIB)

e QOkres letni (czerwiec-sierpiel) — w analizowanym wieloleciu maksymalny opad dobowy
nie wykazat wspélnej tendencji zmian dla okresu letniego (Rysunek 42). Sredni maksymalny opad
dobowy w czerwcu wykazywat nieznaczng tendencje rosngcy wahajac sie w zakresie sie
od 3,8 mm do 96,3 mm. W lipcu wystgpita wyraZna tendencja rosngca, gdzie maksymalny opad
dobowy wahat sie w zakresie od 5,0 mm do 57,2 mm. Natomiast w sierpniu zaohserwowano

nieznaczng tendencje spadkowa, gdzie maksymalny opad dobowy wahat sie w zakresie
od 6,3 mm do 53,3 mm;
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Rysunek 42 Maksymalny opad dobowy w miesigcu [mm] w okresie letnim w latach 1990-2023 (stacja Szczecin)
(Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych IMGW-PIB)

e QOkres jesienny (wrzesien-listopad) — maksymalny opad dobowy w miesigcu w okresie jesiennym
wykazat tendencje spadkowa we wrzesniu oraz tendencje rosngca w pazdzierniku oraz listopadzie
w analizowanym wieloleciu (Rysunek 43) wahajgc sie w zakresie: we wrzesniu od 6,1 mm
do 28,9 mm; w paidzierniku od 2,7 mm do 41,7 mm; w listopadzie od 0,4 mm do 35,8 mm.
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Rysunek 43 Maksymalny opad dobowy w miesigcu [mm] w okresie jesiennym w latach 1990-2023
(stacja Szczecin) (Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych IMGW-PIB)
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Rysunek 44 Maksymalny opad dobowy w miesigcu {[mm] w latach 1990-2023 (stacja Szczecin)
(Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych IMGW-PIB)

1.2.7. Najdtuzsze okresy bezopadowe (opad £ 1 mm/d)

W analizowanym przedziale czasowym (1990-2023) najdtuzszy okres bezopadowy odnotowany przez
stacje Szczecin wystagpit w 1996 roku i trwat 51 dni, natomiast najkrotszy taki okres miat miejsce w 1998
i 2013 roku i trwat 15 dni (Rysunek 45). Ze zgromadzonych danych pomiarowo-obserwacyjnych wynika,
ze liczba dni z opadem < 1 mm/d wykazata niewielki trend rosnacy.
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Rysunek 45 Najdtuzsze okresy bezopadowe (opad < 1 mm/d) w latach 1990-2023 (Stacja Szczecin)
(Zrodfo: opracowanie wtasne na podstawie danych IMGW-PIB)
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1.2.8. Liczba okresow w roku bez opadu o czasie trwania ponad 5 dni

W latach 1990-2023 najwiecej okreséw bezopadowych o czasie trwania ponad 5 dni odnotowanych przez
stacje Szczecin miato miejsce w 2016 roku (24 okresy), natomiast najmniej takich okresdw
w 2009 roku (13 okreséw). Na przestrzeni analizowanych lat zauwazalna jest tendencja rosnaca liczby
okresow bezopadowych dtuzszych niz 5 dni w roku (Rysunek 46).
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Rysunek 46 Liczba okresow w roku bez opadu o czasie trwania ponad 5 dni w latach 1990-2023 (stacja Szczecin)
(Zrodfo: opracowanie wiasne na podstawie danych IMGW-PIB)

1.3. Inne

1.3.1. Srednia predko$¢ wiatru

W latach 1990-2023 srednia predkos¢ wiatru odnotowana przez stacje Szczecin wynosita od 3,1 m/s
w 1996 roku do 4,1 w 2007 roku (Rysunek 47). Na przestrzeni analizowanych lat zauwazalna jest
nieznaczna tendencja spadkowa sredniej predkosci wiatru.
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Rysunek 47 Srednioroczna predkosé wiatru [m/s] w latach 1990-2023 (Stacja Szczecin)
(Zrodfo: opracowanie wiasne na podstawie danych IMGW-PIB)
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1.3.2. Maksymalna predkos¢ wiatru

W latach 1990-2023 maksymalna predkos¢ wiatru odnotowana przez stacje Szczecin wynosita od 7,5 m/s
w 2018 roku do 11,1 m/s w 2013 roku (Rysunek 48). Na przestrzeni analizowanych lat zauwazalna jest
tendencja malejgca maksymalnej predkosci wiatru.
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ROK

Rysunek 48 Srednioroczna maksymalna predkos¢ wiatru [m/s] w latach 1990-2023 (Stacja Szczecin)
(Zrodfo: opracowanie wtasne na podstawie danych IMGW-PIB)

1.3.3. Liczba dniz porywami wiatru = 17 m/s

W latach 1990-2023 liczba dni z porywami wiatru = 17 m/s w odnotowana przez stacje Szczecin wynosita
od 0 dni w latach 1990-1992 do 37 dni w latach 1994-1995 (Rysunek 49). Na przestrzeni analizowanych
lat zauwazalna jest tendencja malejgca liczb dni z porywami wiatru 217 m/s.
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Rysunek 49 Liczba dni z porywami wiatru 2 17 m/s w latach 1990-2023 (Stacja Szczecin)
(Zrodfo: opracowanie wiasne na podstawie danych IMGW-PIB)
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1.3.4. Liczba dni z pokrywa $niezng w okresie pazdziernik - maj

W latach 1990-2023 liczba dni z pokrywa $niezna w okresie pazdziernik — maj (sezon zimowy) odnotowana
przez stacje Szczecin wynosita od 0 dni w sezonie 2019/2020 do 59 dni w sezonie 2009/2010.
Na przestrzeni analizowanych lat niezauwazalna jest tendencja zmian liczby dni z pokrywa $nieing
w okresie pazdziernik — maj (Rysunek 50).
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Rysunek 50 Liczba dni z pokrywq sniezng w latach 1990-2023 w okresie paZdziernik-maj (Stacja Szczecin)
(Zrodfo: opracowanie wtasne na podstawie danych IMGW-PIB)

1.3.5. Maksymalna grubosc pokrywy snieznej w okresie pazdziernik - maj

W latach 1990-2023 maksymalna grubos¢ pokrywy Snieznej w okresie pazdziernik — maj (sezon zimowy)
odnotowana przez stacje Szczecin wynosita od 0 cm w sezonie 2019/2020 do 37 cm w sezonie 2009/2010.
Na przestrzeni analizowanych lat zauwazalna jest nieznaczna tendencja spadkowa maksymalnej grubosci
pokrywy $nieznej w okresie pazdziernik — maj (Rysunek 51).
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Rysunek 51 Maksymalna grubosé pokrywy snieznej w latach 1990-2023 w okresie pazdziernik-maj
(Stacja Szczecin) (Zrodto: opracowanie wtasne na podstawie danych IMGW-PIB)
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1.4. Wskazniki hydrologiczne

1.4.1. Sredni przeptyw roczny

Sredni przeptyw roczny odnotowany w latach 1990-2023 na stacji Golenidw (rzeka Ina) uksztattowat sie
na poziomie 12,51 m?/s. Notowane wartosci wynosity od 6,4 m3/s w 2023 roku do 23,8 m3/s w 2002 roku.
Z przeprowadzonej analizy wynika, ze sredni przeptyw roczny wskazuje na trend malejacy (Rysunek 52).
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Rysunek 52 Sredni przeptyw roczny [m3/s] w latach 1990-2023 (stacja Goleniéw)
(Zrodfo: opracowanie wiasne na podstawie danych IMGW-PIB)

. Srednioroczny przeptyw maksymalny

Srednioroczny przeptyw maksymalny odnotowany w latach 1990-2023 na stacji Goleniéw wynidst
31,35 m?/s. Najwiekszym $rednim przeptywem maksymalnym odznaczat sie rok 2002. Wéwczas warto$é
tego wskaznika uksztattowata sie na poziomie 61,6 m3/s. Z kolei najmniejszym srednim przeptywem
maksymalnym réwnym 14,0 m3/s charakteryzowat sie rok 2014 (Rysunek 53). Przeprowadzone analizy
wskazujg trend malejacy $redniorocznego przeptywu maksymalnego.
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Rysunek 53 Srednioroczny przeptyw maksymainy [m3/s] w latach 1990-2023 (stacja Goleniéw)
(Zrodfo: opracowanie wtasne na podstawie danych IMGW-PIB)
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1.4.3. Srednioroczny przeptyw minimalny

Srednioroczny przeptyw minimalny zarejestrowany w latach 1990-2023 na stacji Golenidw wynidst
10,9 m3/s. Najwiekszy Sredni przeptyw maksymalny réwny 21,9 m?/s wystgpit w 1999 roku, natomiast
najmniejszy $redni przeptyw minimalny na poziomie 4,8 m3/s miat miejsce w 2023 roku (Rysunek 54).
Przeprowadzone analizy wskazuja trend malejacy sredniorocznego przeptywu minimalnego.
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Rysunek 54 Srednioroczny przeptyw minimalny [m?/s] w latach 1990-2023 (stacja Goleniow)
(Zrodfo: opracowanie wtasne na podstawie danych IMGW-PIB)

1.4.4. Przeptyw zwyczajny roczny

Przeptyw zwyczajny roczny zarejestrowany w latach 1990-2023 na stacji Goleniéw wynidst 5,4 m3/s.
Najwiekszy zwyczajny przeptyw maksymalny réwny 10,9 m?/s wystapit w 2000 roku, natomiast
najmniejszy zwyczajny przeptyw minimalny na poziomie 1,9 m*/s miat miejsce w 2006 roku (Rysunek 55).
Przeprowadzone analizy wskazujg trend malejacy sredniorocznego przeptywu zwyczajnego.
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Rysunek 55 Przeptyw zwyczajny roczny [m3/s] w latach 1990-2023 (stacja Golenidw)
(Zrodfo: opracowanie wiasne na podstawie danych IMGW-PIB)
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2. Scenariusze zmian klimatu do roku 2060

Scenariusze zmian klimatu w Polsce, w podziale na poszczegdlne powiaty, zostaty opracowane przez
|I0S-PIB (Instytut Ochrony Srodowiska — Panstwowy Instytut Badawczy) na podstawie danych
EURO- CORDEX (ang. Coordinated Downscaling Experiment) bedacym europejskg gatezig swiatowego
Programu Badan nad Klimatem (ang. World Climate Research Programme - WCR), ktdry opracowuje
symulacje klimatyczne przy zastosowaniu najnowszych modeli klimatycznych wedtug 5-go Raportu Oceny
Miedzyrzagdowego Panelu ds. Zmian Klimatu (AR5 IPCC) z roku 2013 [1]. Scenariusze klimatyczne dla Polski
(w podziale powiaty) zostaty opublikowane na stronie internetowej:
https://klimada2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/. Dla niniejszych scenariuszy przyjeto akronimy:
RCP 4.5 i RCP 8.5. Ich nazwy pochodzg od prognozowanej wartosci globalnego wymuszenia radiacyjnego
w gornych warstwach atmosfery, ktéra uzaleiniona jest od zawartosci gazéw cieplarnianych
w atmosferze. W konsekwencji dla scenariusza RCP 4.5 do 2060 roku prognozuje sie wzrost wymuszenia
radiacyjnego do 4.5 W/mz2, stezenia CO2 do 540 p.p.m. i sredniej temperatury Ziemi o 2.5°C. Scenariusz
RCP 8.5 zaktada, ze pod koniec XX| wieku stezenie CO2 wyniesie ok. 940 p.p.m., wymuszenie radiacyjne
85 W/m2 a srednia temperatura globalna o 4.5°C wazgledem epoki
przedindustrialnej[2]. Do analizy prognozy zmian klimatu na terenie miasta Golenidw wykorzystano

scenariusze zmian klimatu do 2060 roku opracowane przez 105-PIB dla powiatu goleniowskiego.

na

wzros$nie wowczas

\ Przybiernéw { 5
GuT(l-_J:-tr.L:qum AT 3 ~~ [‘ I-u =
o e L |
Stepnica a /r -— \ — - Nowogard
Stepnica _~ ¢ Nowogard
=7 e @ | Y
) ~—— r =
\ ‘ 5
11 WS =
\/ N M
4] /- ! E28] 2 '
4 — \- / Grabina \ Osina 22
powiat policki "\ S - B |
A s [
Police poWiét'igDEer\liowski N £
W e A
e
"
1 { . L {
~! (Jk_ —
Golenidw i3] -
~
‘7!517\
2 /rj
= “Maszewo
[T 1< =
| 2\
powiat Szczecin ! R
/( Maszewo
Szczecin T \
- 141
I Legenda
- —
D2/ 4 8 km Stargard ~_ 1 Granice gmin
& & - »
Lol o] ;) TECHSSUINEN | powiat stargardzki D Granice powiatow

Rysunek 56 Lokalizacja zakresu przyjetego do analizy scenariuszy klimatycznych — powiat goleniowski
(Zrodto: opracowanie wiasne).

[1] Euro_Cordex, https://www.euro-cordex.net/, dostep: 17.01.2025 r.
[2] Klimada 2.0, O scenariuszach RCP, https://klimada2.ios.gov.pl/o-rcp/, dostep: 04.07.2025 r.

Strona 29 z 58

Fundusze Europejskie
na Infragtrukture,
Klimat, Srodowisko

Dofinansowane przez
Unie Europejska

Rzeczpospolita

- Polska




Wyniki analiz klimatycznych i hydrologicznych
2.1. Wskazniki temperaturowe

2.1.1. Srednia temperatura powietrza

Zgodnie z wynikami scenariuszy RCP 4.5 i RCP 8.5 prognozowany jest sukcesywny wzrost sredniej rocznej
temperatury powietrza [°C] na obszarze powiatu (Rysunek 57). W odniesieniu do scenariusza RCP 4.5
$rednia roczna temperatura powietrza w dekadzie 2051-2060 bedzie wyisza w stosunku do dekady
2023-2032 0 0,7°C. Z kolei wedtug symulacji scenariusza RCP 8.5 srednia roczna temperatura powietrza
w dekadzie 2051-2060 bedzie wyzsza w stosunku do dekady 2023-2032 0 1,12°C.
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Rysunek 57 Srednia kroczgca rocznej temperatury [°C] do 2060 roku na obszarze powiatu goleniowskiego wedtug
scenariusza RCP 4.5 i CRP 8.5 (rddfo: opracowanie wtasne na podstawie danych projekcji klimatycznych dla Polski,
KLIMADA 2.0, https://klimadaZ2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/).

W odniesieniu do zmian sredniej temperatury miesiecznej [°C] w latach 2011-2060 na obszarze powiatu,
oba scenariusze zaktadajg stopniowy wzrost sredniej temperatury powietrza w kazdym miesigcu.

Woedtug scenariusza RCP 4.5 najwiekszy wzrost Sredniej temperatury prognozuje w grudniu (o 1,7°C
w dekadzie 2051-2060 w stosunku do dekady 2011-2020), natomiast najmniejszy we wrzesniu (o 0,19°C
w dekadzie 2051-2060 w stosunku do dekady 2011-2020). W kazdej dekadzie najwyzszg $rednig
temperaturg bedzie charakteryzowat sie lipiec, natomiast najnizszg styczen. W ostatniej z analizowanych
dekad (2051-2060) srednie temperatury w tych miesigcach uksztattujg sie na poziomie 19,38°Ci 1,9°C
(Tabela 1).
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Tabela 1. Srednia temperatura miesieczna [°C] w latach 2011-2060 (w podziale na dekady) na obszarze powiatu
goleniowskiego wedfug scenariusza RCP 4.5 (Zrddto: opracowanie wtasne na podstawie danych projekcji
klimatycznych dla Polski, KLIMADA 2.0, https://klimadaZ2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/).

Miesigc
RCP 4.5
I I m v V Vi Vi Vil IX X Xl Xl

2011-2020 091 1,40 4,28 8,35 12,89 16,48 18,76 18,25 15,16 10,15 5,30 1,92
2021-2030 0,74 1,19 4,30 8,41 13,05 16,58 18,89 18,28 14,86 10,36| 590 2,75
2031-2040 1,76 2,30 4,82 9,06 13,32 169 19,13 18,55 15,30 10,81 5,99 3,29
2041-2050 145 195 4,40 9,02 13,65 17,28 19,46 18,93 15,21 10,71 6,14 2,88
2051-2060 1,90 2,39 528 948 1349 17,09 19,38 18,99 15,35 10,90 6,60 3,62

Nieco inny trendy wskazuje scenariusz RCP 8.5. Zaktada on, ze najwiekszy wzrost sredniej temperatury
nastgpi w marcu (o 1,95°C w dekadzie 2051-2060 w stosunku do dekady 2011-2020), natomiast
najmniejszy w lipcu (o 0,63°C w dekadzie 2051-2060 w stosunku do dekady 2011-2020). We wszystkich
dekadach, tak samo jak w scenariuszu RCP 4.5, najwyiszg srednig temperaturg bedzie charakteryzowat
sie lipiec a najnizszg styczen. W dekadzie 2051-2060 srednie temperatury w tych miesigcach wyniosg
19,62°Ci 1,94°C (Tabela 2).

Tabela 2. Srednia temperatura miesieczna [°C] w latach 2011-2060 (w podziale na dekady) na obszarze powiatu
goleniowskiego wedtug scenariusza RCP 8.5 (Zrddto: opracowanie wtasne na podstawie danych projekcji
klimatycznych dla Polski, KLIMADA 2.0, https.//klimada2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/).

Miesigc
RCP 8.5
I I m v V Vi VI VI IX X Xl Xl

2011-2020 1,04 1,76 4,18 8,75 13,07 16,83 1899 18,12 14,93 10,63 5,57 2,42
2021-2030 0,53 1,40 4,42 8,68 13,32 16,63 1891 18,27 14,93 10,20 5,84 2,32
2031-2040 163 242 492 19,27 13,54 17,10 19,24 18,70 15,31 10,79 6,13 2,98
2041-2050 1,52 2,42 5,26 9,44 13,48 17,23 19,46 18,99 15,53 11,24 6,47 2,96
2051-2060 194 3,27 6,13 9,80 13,71 17,74 19,62 19,31 15,96 11,60 7,00 3,88
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2.1.2. Srednia minimalna temperatura powietrza

W odniesieniu do sredniej minimalnej temperatury powietrza, oba scenariusze RCP (4.5 i 8.5) obrazuja
trend wzrostowy na terenie powiatu (Rysunek 58). Zgodnie ze scenariuszem RCP 4.5 érednia minimalna
temperatura powietrza w dekadzie 2051-2060 bedzie wyzsza w stosunku do dekady 2023-2032 o 0,79°C.
Symulacja scenariusza RCP 8.5 wykazata z kolei, iz sSrednia minimalna temperatura powietrza w dekadzie
2051-2060 bedzie wyisza w stosunku do dekady 2023-2032 o 1,35°C. Z powyiszego wynika, ze rdznica
miedzy prognozowang srednig minimalng temperaturg powietrza na podstawie powyzszych scenariuszy
wynosi ok. 0,56°C, z zatozeniem, Ze scenariusz RCP 8.5 jest bardziej niebezpieczny w zakresie wzrostu
$redniej minimalnej temperatury powietrza niz scenariusz RCP 4.5.
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Rysunek 58. Srednia kroczgca temperatury minimalnej [°C] do 2060 roku na obszarze powiatu goleniowskiego
wedtug scenariusza RCP 4.5 i CRP 8.5 (zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie danych projekcji klimatycznych
dla Polski, KLIMADA 2.0, https.//klimadaZ.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/).

W odniesieniu do zmian S$redniej miesiecznej temperatury minimalnej [°C] w latach 2011-2060
na obszarze powiatu, scenariusz RCP 4.5 prognozuje tagodniejszy wzrost temperatury niz scenariusz
RCP 8.5.

Zgodnie z trendem RCP 4.5 najwiekszy wzrost sredniej miesiecznej temperatury minimalnej [°C] wystapi
w grudniu (o 1,83°C w dekadzie 2051-2060 w stosunku do dekady 2011-2020), natomiast najmniejszy
we wrzesniu (o0 0,37°C w dekadzie 2051-2060 w stosunku do dekady 2011-2020). W dekadzie 2051-2060
najwyiszg srednig minimalng temperaturg bedzie charakteryzowat sie lipiec, natomiast najnizszg styczen.
W ostatniej z analizowanych dekad (2051-2060) srednie temperatury w tych miesigcach uksztattuja sie
na poziomie +15,00°Ci-0,46°C (Tabela 3).
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Tabela 3. Srednia miesieczna temperatura minimaina [°C] w latach 2011-2060 (w podziale na dekady) na obszarze
powiatu goleniowskiego wedtug scenariusza RCP 4.5 (2rédtfo: opracowanie wtasne na podstawie danych projekcji
klimatycznych dla Polski, KLIMADA 2.0, https://klimadaZ2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/).

RCP 4.5 I

2011-2020
2021-2030
2031-2040
2041-2050
2051-2060

-1,38
-1,61
-0,68
-1,02
-0,46

-1,55
-1,78
-0,57
-0,79
-0,41

]
0,71
0,57
1,08
0,90
1,75

v
4,03
3,98
4,61
4,50
5,07

8,22
8,22
8,64
8,79
8,81

Miesigc

\
11,69
11,57
12,30
12,62
12,48

VI
14,16
14,57
14,73
15,00
15,00

Vil
14,04
14,11
14,36
14,68
14,89

IX
11,26
11,03
11,54
11,55
11,63

6,80
6,97
7,51
7,48
7,65

Xl
2,63
3,24
3,42
3,55
3,98

Xl
-0,47
0,41
1,04
0,65
1,36

Zupetnie inny scenariusz przedstawia RCP 8.5. Zaktada on, ze najwiekszy wzrost sredniej miesieczne;j
temperatury minimalnej nastgpi w marcu (o 2,16°C w dekadzie 2051-2060 w stosunku do dekady
2011-2020) a najmniejszy w lipcu (o 0,81°C w dekadzie 2051-2060 w stosunku do dekady 2011-2020).
Niemniej jednak, w dekadzie 2051-2060, podobnie jak w scenariuszu RCP 4.5, najwyiszg $rednig
miesieczng temperaturg minimalng bedzie charakteryzowat sie lipiec (+15,28°C), natomiast najnizszg

styczen (-0,28°C) (Tabela 4).

Tabela 4. Srednia miesieczna temperatura minimaina [°C] w latach 2011-2060 (w podziale na dekady) na obszarze
powiatu goleniowskiego wedtug scenariusza RCP 8.5 (2rédfo: opracowanie wtasne na podstawie danych projekcji
klimatycznych dla Polski, KLIMADA 2.0, https://klimadaZ2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/).

RCP 8.5 I

2011-2020
2021-2030
2031-2040
2041-2050
2051-2060

Fundusze Europejskie

-1,43
-2,02
-0,68
0,76
-0,28

-1,18
-1,64
-0,20
-0,20
0,59

na Infrastrukture,

Klimat, Srodowisko

]
0,66
0,93
1,36
1,74
2,82

v
4,33
4,22
4,93
5,01
5,62

8,29
8,42
8,88
8,91
9,17
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IX
10,91
11,09
11,63

11,8
12,32

7,31
7,00
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4,51
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2.1.3. Srednia maksymalna temperatura powietrza

Zgodnie ze scenariuszem RCP 4.5 $rednia temperatura maksymalna powietrza na terenie powiatu bedzie
wykazywaé tendencje wzrostowa (Rysunek 59). W dekadzie 2051-2060 srednia kroczaca temperatury
maksymalnej [°C] bedzie wyzsza w stosunku do dekady 2023-2032 o 0,64°C. Z kolei prognoza scenariusza
RCP 8.5 wskazuje, iz Srednia maksymalna temperatura powietrza w dekadzie 2051-2060 bedzie wyisza
w stosunku do dekady 2023-2032 o 1,21°C. W konsekwencji, symulacje scenariusza RCP 8.5 s3 bardziej
niebezpieczne (w kontekscie wzrostu sredniej maksymalnej temperatury powietrza) niz spekulacje
scenariusza RCP 4.5.
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Rysunek 59. Srednia kroczgca temperatury maksymalnej [°C] do 2060 roku na obszarze powiatu goleniowskiego
wedtug scenariusza RCP 4.5 i RCP 8.5 (Zrddfo: opracowanie wtasne na podstawie danych projekcji klimatycznych
dla Polski, KLIMADA 2.0, https.//klimadaZ.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/).

Analizujgc trendy zmian $redniej miesiecznej temperatury maksymalnej [°C] w latach 2011-2060
na obszarze powiatu, oba scenariusze RCP zaktadajg stopniowy wzrost $redniej temperatury powietrza
w prawie kazdym miesigcu.

Wedtug RCP 4.5 najwiekszy wzrost sredniej temperatury maksymalnej przypada na grudzien (o 1,83°C
w dekadzie 2051-2060 w stosunku do dekady 2011-2020) a najmniejszy spadek we wrzesniu (o0 0,11°C
w dekadzie 2051-2060 w stosunku do dekady 2011-2020). W ostatniej z analizowanych dekad
(2051-2060) najwyzsza srednig temperaturg maksymalng bedzie charakteryzowat sie lipiec a najnizsza
styczen. Srednie temperatury maksymalne w tych miesigcach wyniosa 23,73°Ci 3,67°C (Tabela 5).
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Tabela 5. Srednia miesieczna temperatura maksymalna [°C] w latach 2011-2060 (w podziale na dekady)
na obszarze powiatu goleniowskiego wedfug scenariusza RCP 4.5 (Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie
danych projekcji klimatycznych dla Polski, KLIMADA 2.0, https.//klimada2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/).

Miesigc
RCP 4.5
| I m v \Y Vi Wl VI IX X Xl Xl

2011-2020 2,79 | 3,89 7,63 12,6 17,59 21,06 23,32 22,7 19,65 13,74 7,69 3,56
2021-2030 2,83 | 3,46 8,02 1298 17,79 21,07 23,39 22,77 19,2 | 1392 8,29 4,36
2031-2040 34 | 466 8,21 1361 18,04 21,36 23,56 23,08 19,6 | 14,22 | 8,29 5,03
2041-2050 3,09 | 4,3 7,86 13,57 18,54 21,87 23,94 234 1943 14,2 | 8,55 4,66
2051-2060 3,67 | 4,84 8,6 | 14,07 18,27 21,61 23,73 23,44 19,54 14,29 8,86 5,39

Odmienny scenariusz przedstawia RCP 8.5. Zaktada on, ze najwiekszym wzrostem $redniej miesiecznej
temperatury maksymalnej bedzie odznaczat sie marzec (o 2,23°C w dekadzie 2051-2060 w stosunku
do dekady 2011-2020), natomiast najmniejszy wzrost Sredniej miesiecznej temperatury maksymalnej
wystapi w lipcu (o 0,5°C w dekadzie 2051-2060 w stosunku do dekady 2011-2020).
W ostatniej analizowanej dekadzie, tj. 2051-2060, podobnie jak w scenariuszu RCP 4.5, najwyisza srednig
miesieczng temperaturg maksymalng bedzie charakteryzowat sie lipiec (24,05°C) a najnizsza styczen
(3,88°C) (Tabela 6).
Tabela 6. Srednia miesieczna temperatura maksymalna [°C] w latach 2011-2060 (w podziale na dekady)

na obszarze powiatu goleniowskiego wedfug scenariusza RCP 8.5 (Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie
danych projekcji klimatycznych dla Polski, KLIMADA 2.0, https://klimadaZ2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/).

Miesigc
RCP 8.5
| I 1] v Y Vi Wl VI IX X Xl Xl

2011-2020 2,81 | 4,09 7,35 13,18 17,74 21,20 23,55 22,63 19,16 14,15 7,81 4,09
2021-2030 2,22 3,71 7,82 13,05 17,96 21,08 23,38 22,69 19,14 13,54 8,12 3,98
2031-2040 3,55 | 498 8,26 13,77 18,30 21,65 23,87 23,39 19,66 14,23 | 8,27 4,81
2041-2050 3,34 4,74 845 13,83 18,21 21,91 23,86 23,54 19,88 14,65 8,66 4,72
2051-2060 3,88 | 5,60 9,58 14,30 18,29 22,28 24,05 23,89 20,31 15,21 9,37 5,62
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2.1.4. Liczba dni bardzo mroznych

Dla liczby dni bardzo mroznych, czyli z temperaturg minimalng ponizej -10°C, zauwazalna jest tendencja
malejaca w obu scenariuszach klimatycznych (Rysunek 60). Symulacje RCP 4.5 wskazujg, Zze na obszarze
powiatu liczba dni bardzo mroinych w dekadzie 2023-2032 stanowi¢ bedzie ok. 9,2 dni, natomiast
w dekadzie 2051-2060 spadnie do ok. 5,7 dni. Natomiast symulacje RCP 8.5 wskazuja, ze liczba dni bardzo
mroznych w dekadzie 2023-2032 stanowi¢ bedzie ok. 8,9 dni, natomiast w dekadzie 2051-2060 spadnie
do ok. 5,6 dni. W konsekwencji, réznica liczby dni z temperaturg minimalng ponizej -10°C miedzy
powyzszymi dekadami w scenariuszu RCP 4.5 wynosi¢ bedzie ok. 3,5 dni, a w scenariuszu RCP 8.5
ok. 3,3 dni. Co istotne, zgodnie z RCP 4.5 najwiekszg liczbg dni bardzo mroznych charakteryzowac sie
bedzie dekada 2024-2033 a najmniejszg dekada 2050-2059. Z kolei RCP 8.5 wskazuje, e wskazuje,
ze maksymalna liczba dni wystapi w dekadzie 2023-2032, natomiast minimalna w dekadzie 2051-2060.
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Rysunek 60. Srednia kroczgca liczby dni bardzo mroznych (Tmin < -10°C) do 2060 roku na obszarze powiatu
goleniowskiego wedfug scenariusza RCP 4.5 i 8.5 (Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych projekcji
klimatycznych dla Polski, KLIMADA 2.0, https://klimadaZ2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/).
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2.1.5. Liczba dni mroznych

Dla liczby dni mroZnych, czyli z temperaturg maksymalng ponizej 0°C, prognozowana jest tendencja
malejagca w obu scenariuszach klimatycznych (Rysunek 61). Na terenie powiatu liczba dni mroinych
w dekadzie 2023-2032 wynosi¢ bedzie ok. 20,4 dni w scenariuszu RCP 4.5 i ok. 19,6 dni w scenariuszu
RCP 8.5, natomiast w dekadzie 2051-2060 ok. 13,4 dni w scenariuszu RCP 4.5 i ok. 12,5 w scenariuszu
RCP 8.5. W zwigzku z powyiszym, rdinica miedzy liczbg dni z temperaturg maksymalna ponizej 0°C
w w/w dekadach ksztattuje sie na poziomie ok. 7 dni w scenariuszu RCP 4.5 i ok. 7,1 dni w scenariuszu
RCP 8.5. Zgodnie z RCP 4.5 najwiekszg liczba dni mroznych charakteryzowac sie bedzie dekada 2023-2032
a najmniejszg dekada 2048-2057. Z kolei RCP 8.5 wskazuje, ze maksymalna liczba dni wystapi w dekadzie
2023-2032, natomiast minimalna w dekadzie 2050-2059.
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Rysunek 61. Srednia kroczqca liczby dni mroznych (Tmax < 0°C) do 2060 roku na obszarze powiatu goleniowskiego
wedtug scenariusza RCP 4.5 i 8.5 (Z2rodto: opracowanie wtasne na podstawie danych projekcji klimatycznych dla
Polski, KLIMADA 2.0, https://klimada2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/).
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2.1.6. Liczba dni goracych

Dla liczby dni gorgcych, czyli z temperaturg maksymalng powyzej 25°C, symulacje scenariuszy
klimatycznych RCP 4.5 i RCP 8.5 wykazuja tendencje wzrostowa (Rysunek 62). Scenariusz RCP 4.5
prognozuje, ze w dekadzie 2023-2032 liczba dni goracych wynosi¢ bedzie ok. 27,4 dni, natomiast
do dekady 2051-2060 liczba ta wzros$nie do ok. 31,8 dni. Z powyzszego wynika, ze w dekadzie 2051-2060
bedzie o ok. 4,4 dni wiecej z temperaturg maksymalng powyzej 25°C niz w dekadzie 2023-2032.
RCP 4.5 wskazuje rowniez, ze najmniej dni gorgcych wystapi w dekadzie 2023-2032, natomiast najwiecej
(ok. 32,8 dni) w dekadzie 2041-2050.

W pordwnaniu scenariusz RCP 8.5 zaktada, ze w dekadzie 2023-2032 liczba dni goracych ksztattowac sie
bedzie na poziomie ok. 29,3 dni, natomiast w dekadzie 2051-2060 wzros$nie ona do ok. 36,9 dni.
W konsekwencji, w dekadzie 2051-2060 bedzie o ok. 7,6 dni gorgcych wiecej niz w dekadzie 2023-2032.
Wog scenariusza RCP 8.5 najwiecej dni goracych (37,1 dni) wystapi w dekadzie 2049-2059.
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Rysunek 62. Srednia kroczqgca liczby dni gorgcych (Tmax > 25°C) do 2060 roku na obszarze powiatu goleniowskiego

wedtug scenariusza RCP 4.5 i 8.5 (Z2rédto: opracowanie wtasne na podstawie danych projekcji klimatycznych dla
Polski, KLIMADA 2.0, https://klimadaZ2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/).
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Wyniki analiz klimatycznych i hydrologicznych

2.1.7. Liczba dni upalnych

Dla liczby dni upalnych, czyli z temperaturg maksymalng powyzej 30°C, réwniez zauwazalna jest tendencja
rosngca dla scenariusza RCP 8.5 oraz tendencja spadkowa dla scenariusza RCP 4.5 (Rysunek 63).
Symulacje RCP 4.5 wskazuja, ze liczba dni upalnych w dekadzie 2023-2032 stanowi¢ bedzie ok. 6 dni,
natomiast w dekadzie 2051-2060 ok. 6,2 dni. Podkresli¢ nalezy, iz najmniejsza liczbg dni upalnych
odznaczata sie bedzie dekada 2049-2058, a najwiekszg liczba takich dni (7,1 dni) dekada 2033-2042.

Z kolei RCP 8.5 wykazuje, ze w dekadzie 2023-2032 bedzie ok. 5,4 dni upalnych, a w dekadzie 2051-2060
ok. 7,9 takich dni. Oznacza to, ze liczba dni upalnych z temperaturg maksymalng powyzej 30°C w dekadzie
2051-2060 zwiekszy sie o ok. 2,5 dni w poréwnaniu do dekady 2023-2032. W konsekwencji, najmniej dni
upalnych wystapi w dekadzie 2023-2032, a najwiecej takich dni pojawi sie w ostatniej analizowanej
dekadzie 2051-2060.
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Rysunek 63. Srednia kroczqca liczby dni upalnych (Tmax > 30°C) do 2060 roku na obszarze powiatu goleniowskiego
wedtug scenariusza RCP 4.5 i 8.5 (Z2rodto: opracowanie wtasne na podstawie danych projekcji klimatycznych dla
Polski, KLIMADA 2.0, https://klimada2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/).
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Wyniki analiz klimatycznych i hydrologicznych

2.1.8. Liczba nocy tropikalnych

Dla liczby nocy tropikalnych, czyli z temperaturg minimalng powyzej 20°C, dla obu scenariuszy RCP 4.5
i RCP 8.5 prognozowana jest tendencja rosngca (Rysunek 64). Wedtug RCP 4.5 na obszarze powiatu liczba
nocy tropikalnych w dekadzie 2023-2032 stanowic bedzie ok. 3,2 nocy, natomiast w dekadzie 2051-2060
ok. 3,8 nocy. W zwigzku z powyiszym, réznica liczby nocy z temperaturg minimalng powyzej 20°C miedzy
dekadg 2023-2032, a dekadg 2051-2060 ksztattuje sie na poziomie ok. 0,6 nocy. Ponadto, najwiecej nocy
tropikalnych wystgpi w ostatniej dekadzie, natomiast najmniej (ok. 2,8 nocy) w dekadzie 2029-2038.

Z kolei RCP 8.5 wskazuje, ze w dekadzie 2023-2032 liczba nocy tropikalnych bedzie wynosi¢ ok. 2,5
a w dekadzie 2051-2060 ok. 3,9. W konsekwencji, roznica liczby nocy z temperaturg minimalng powyze;j
20°C miedzy dekada 2051-2060, a dekadg 2023-2032 wynosi ok. 1,4 nocy. Niniejszy scenariusz zaktada,
ze najwiecej nocy tropikalnych wystapi w dekadzie 2048-2057 (ok. 4 noce), natomiast najmniej
w pierwszej analizowanej dekadzie 2023-2032.
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Rysunek 64. Srednia kroczgca liczby nocy tropikalnych (Tmin > 20°C) do 2060 roku na obszarze powiatu
goleniowskiego wedtug scenariusza RCP 4.5 i 8.5 (Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych projekcji
klimatycznych dla Polski, KLIMADA 2.0, https.//klimada2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/).
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2.2. Wskazniki opadowe

2.2.1. Roczna suma opadu

W odniesieniu do rocznej sumy opadu oba scenariusze RCP (4.5 i 8.5) zakfadajg tendencje wzrostowg
(Rysunek 65). Wedtug scenariusza RCP 4.5 $rednia kroczaca rocznej sumy opadu w dekadzie 2051-2060
wyniesie 751,34 mm. W stosunku do dekady 2023-2032 jest to rdznica rzedu 32,01 mm. Najmniejsza
roczng sumg opadu na poziomie 718,98 mm bedzie odznaczata sie dekada 2024-2033, natomiast
najwiekszg (751,75 mm) dekada 2050-2059.

Z kolei zgodnie z symulacjami RCP 8.5 srednia kroczaca rocznej sumy opadu w dekadzie 2051-2060
ksztattowac sie bedzie na poziomie 752,1 mm, co w poréwnaniu z dekadg 2023-2032 obrazuje wzrost
wartosci tego wskaznika o 27,89 mm. Scenariusz ten zaktada, ze najmniejsza roczna suma opadu
(724,21 mm) wystapi w pierwszej analizowanej dekadzie 2023-2032 a najwieksza (767,9 mm)
w dekadzie 2039-2048.
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Rysunek 65. Srednia kroczgca rocznej sumy opadu [mm] do 2060 roku na obszarze powiatu goleniowskiego wedtug
scenariusza RCP 4.5 i 8.5 (Zrodto: opracowanie wtasne na podstawie danych projekcji klimatycznych dla Polski,
KLIMADA 2.0, https://klimadaZ2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/).
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2.2.2. Liczba dni w roku bez opadu

Majac na uwadze liczbe dni w roku bez opadu, oba scenariusze RCP 4.5 i RCP 8.5 prognozujg nieznaczny
trend rosnacy (Rysunek 66). Zgodnie z zatozeniami scenariusza RCP 4.5 w dekadzie 2023-2032 bedzie
ok. 226 dni bez opadu. Z kolei w dekadzie 2051-2060 liczba dni bez opadu uksztattuje sie na poziomie
ok. 224,2 dni. Z powyzszego wynika, ze réznica liczby dni bez opadu miedzy dekada 2023-2032 a dekada
2051-2060 wyniesie 1,8 dni. Warto zaznaczy¢, ze dekada 2034-2043 bedzie sie charakteryzowata
najmniejszg liczba dni (ok. 222,2 dni) w roku bez opadu sposrdd analizowanych dekad, natomiast dekada
2024-2033 najwiekszg liczbga takich dni (ok. 226,8 dni). Scenariusz ten zaktada spadki liczby dni w roku
bez opadu do dekady ok. 2034-2043, a nastepnie wzrost tej liczby do dekady ok. 2041-2050 i kolejny
spadek do korca analizowanego okresu.

Drugi ze scenariuszy (tj. RCP 8.5) wskazuje, iz w dekadzie 2023-2032 bedzie ok. 226,8 dni bez opadu
a w dekadzie 2051-2060 bedzie ok. 227,2 dni. RCP 8.5 zaktada, ze w dekadzie 2037-2046 bedzie najmniej
dni w roku bez opadu (ok. 222,8 dni) a w ostatniej analizowanej dekadzie 2051-2060 najwiecej takich dni
(Rysunek 46). Scenariusz ten zakfada ogdlny spadek liczby dni w roku bez opadu do dekady
ok. 2037-2046, a nastepnie wzrost tej liczby do konca analizowanego okresu.
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Rysunek 66. Srednia kroczqca liczby dni w roku bez opadu do 2060 roku na obszarze powiatu goleniowskiego
wedtug scenariusza RCP 4.5 i 8.5 (Z2rodto: opracowanie wtasne na podstawie danych projekcji klimatycznych dla
Polski, KLIMADA 2.0, https://klimada2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/).
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2.2.3. Liczba dni w roku z opadem dziennym 2 1 mm

Liczba dni w roku z opadem dziennym = 1 mm na terenie powiatu wykazuje nieznaczng tendencje
spadkowa dla obu scenariuszy RCP (Rysunek 67). Scenariusz RCP 4.5 wskazuje, ze w dekadzie 2023-2032
bedzie ok. 139,3 dni z opadem dziennym = 1 mm oraz ok. 141,2 dni w dekadzie 2051-2060. Scenariusz
ten zaktada, iz najmniej dni z opadem dziennym = 1 mm (ok. 138,6 dni) wystgpi w dekadzie 2024-2033
a najwiecej (143 dni) w dekadzie 2034-2043. Scenariusz ten zaktada ogdlny wzrost liczby dni w roku
z opadem 2 1 mm do dekady 2034-2043, nastepnie ogolny spadek tej liczby do dekady 2041-2050
i ponowny wzrost do korica analizowanego okresu.

Scenariusz RCP 8.5 zaktada z kolei, ze w dekadzie 2023-2032 bedzie ok. 138,5 dni z opadem dziennym
2 1 mm, a w dekadzie 2051-2060 ok. 138,1 dni. Najmniejszg liczbg dni z opadem takiej wielkosci,
charakteryzuje sie ostania analizowana dekada 2051-2060, natomiast dekada 2039-2048 najwiekszg
liczbg dni w roku (ok. 142,5 dni) z opadem dziennym = 1 mm. Scenariusz ten zaktada ogélny wzrost liczby
dniw roku z opadem = 1 mm do dekady 2039-2048, nastepnie ogdlny spadek tej do korica analizowanego

okresu.
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Rysunek 67. Srednia kroczqca liczby dni w roku z opadem dziennym = 1 mm do 2060 roku na obszarze powiatu
goleniowskiego wedtug scenariusza RCP 4.5 i 8.5 (Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych projekcji
klimatycznych dla Polski, KLIMADA 2.0, https.//klimada2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/).
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2.2.4. Liczba dni w roku z opadem dziennym 2 10 mm

Poddajac analizie zmiany w liczbie dni w roku z opadem dziennym = 10 mm na podstawie scenariuszy
klimatycznych, na obszarze powiatu prognozuje sie wzrost liczby takich dni (Rysunek 68).
Scenariusz RCP 4.5 zakfada, ze w dekadzie 2023-2032 bedzie ok. 13,8 dni z opadem dziennym = 10 mm,
natomiast w dekadzie 2051-2060 bedzie ok. 15,2 takich dni. Z powyzszego wynika, ze w dekadzie
2051-2060 bedzie o ok. 1,4 dni wiecej z opadem dziennym = 10 mm niz w dekadzie 2023-2032.
Niniejszy scenariusz wskazuje, ze najwiecej dni w roku z opadem dziennym 2= 10 mm
(ok. 15,3 dni) wystapi w dekadzie 2050-2059 a najmniej w pierwszej analizowanej dekadzie 2023-2032.

Podobne zmiany w zakresie omawianego zjawiska wykazuje scenariusz RCP 8.5, zgodnie z ktérym
w dekadzie 2023-2032 bedzie ok. 14,5 dni z opadem dziennym = 10 mm, natomiast w dekadzie
2051-2060 ok. 15,9 takich dni. W konsekwencji, w dekadzie 2051-2060 bedzie o ok. 1,4 dni z opadem
dziennym = 10 mm wiecej niz w dekadzie 2023-2032. Ponadto RCP 8.5 wskazuje, ze wskazuje, ze najwiecej
dni (ok. 16,2 dni) z takim opadem wystapi w dekadzie 2039-2048 a najmniej w dekadzie 2024-2033.
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Rysunek 68. Srednia kroczqca liczby dni w roku z opadem dziennym > 10 mm do 2060 roku na obszarze powiatu
goleniowskiego wedfug scenariusza RCP 4.5 i 8.5 (zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych projekcji
klimatycznych dla Polski, KLIMADA 2.0, https://klimadaZ2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/).
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2.2.5. Liczba dni w roku z opadem dziennym 2 20 mm

W odniesieniu do liczby dni w roku z opadem dziennym = 20 mm na obszarze powiatu oba scenariusze
(RCP 4.5 i RCP 8.5) wykazujg trend rosnacy (Rysunek 69). Wedtug scenariusza RCP 4.5 srednia kroczaca
liczby takich dni w dekadzie 2051-2060 wyniesie 3,1 dni, natomiast zgodnie z symulacjami RCP 8.5
ksztattowac sie bedzie ona na poziomie 3,4 dni. W pordwnaniu z dekadg 2023-2032 jest to réznica
0,5 dnia dla scenariusza RCP 4.5 i 0,6 dnia dla scenariusza RCP 8.5. Zgodnie z RCP 4.5 najwiecej dni w roku
z opadem dziennym = 20 mm wystgpi w ostatniej analizowanej dekadzie 2051-2060 a najmniej
w pierwszej analizowanej dekadzie 2023-2032 (ok. 2,6 dni). RCP 8.5 zaktada najwiecej takich dni
w ostatniej analizowanej dekadzie 2051-2060, a najmniej (ok. 2,8 dni) w dekadzie 2023-2032.
Reasumujac, scenariusz RCP 8.5 zaktada wiegksze zmiany w liczbie dni w roku z opadem dziennym
2 20 mm niz scenariusz RCP 4.5.
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Rysunek 69. Srednia kroczqca liczby dni w roku z opadem dziennym > 20 mm do 2060 roku na obszarze powiatu
goleniowskiego wedfug scenariusza RCP 4.5 i 8.5 (Zzrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych projekcji
klimatycznych dla Polski, KLIMADA 2.0, https://klimadaZ2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/).
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2.2.6. Liczba dni w roku z pokrywa s$niezng

Dla liczby dni w roku z pokrywg $niezng na obszarze powiatu zauwazalna jest tendencja malejgca dla obu
scenariuszy klimatycznych (Rysunek 70). Wedtug RCP 4.5 w dekadzie 2023-2032 liczba takich dni wyniesie
60 dni natomiast w dekadzie 2051-2060 uksztattuje sie na poziomie 51 dni. Réznica w liczbie dni w roku
z pokrywg $niezng miedzy w/w dekadami wyniesie 9 dni. Co istotne, pokrywa $niezna bedzie najdtuzej
wystepowata w dekadach 2023-2032, 2024-2033, 2038-2047 i 2040-2049, tj. przez 60 dni,
natomiast najkrécej w dekadach 2048-2057, 2049-2058 i 2050-2059, czyli przez 50 dni.

Zgodnie ze scenariuszem RCP 8.5 w dekadzie 2023-2032 liczba dni w roku z pokrywa $niezng bedzie
wynosita 59 dni, a w dekadzie 2051-2060 bedzie réwna 37 dni. W zwigzku z powyzszym w dekadzie
2051-2060 bedzie o az 22 takich dni mniej niz w dekadzie 2023-2032. Warto zaznaczy¢, ze najwiecej dni
z pokrywa $niezng wystapi w pierwszych analizowanych dekadach tj. 2023-2032 i 2024-2033.
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Rysunek 70. Srednia kroczgca liczby dni w roku z pokrywgq sniezng do 2060 roku na obszarze powiatu

goleniowskiego wedfug scenariusza RCP 4.5 i 8.5 (Zzrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych projekcji
klimatycznych dla Polski, KLIMADA 2.0, https://klimadaZ2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/).
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2.2.7. Grubosé pokrywy $nieznej

Grubos¢ pokrywy $nieznej na obszarze powiatu wykazuje trend malejagcy w obu scenariuszach
klimatycznych (Rysunek 71). Wedtug scenariusza RCP 4.5 grubos¢ pokrywy s$nieznej w dekadzie
2023-2032 bedzie wyniosta 0,9 cm, a w dekadzie 2051-2060 wyniosta 0,6 cm. Poréwnujgc grubosé
pokrywy s$nieznej miedzy dekadg 2023-2032, a dekadg 2051-2060 zmniejszy sie ona o 0,3 cm.
Zgodnie z RCP 4.5 najwieksza grubos¢ pokrywy snieinej wystapi w dekadach 2023-2024 i 2024-2033
(0,9 cm), natomiast najmniejsza w dekadach 2031-2040, 2033-2042, 2034-2043, 2047-2056, 2048-2057,
2049-2058, 2050-2059 i 2051-2060 (0,6 cm).

Woedtug scenariusza RCP 8.5 grubos$¢ pokrywy $nieznej w dekadzie 2023-2032 wyniesie 0,8 cm,
a w dekadzie 2051-2060 (0,4 cm). Poréwnujgc grubosé pokrywy $nieznej w dekadzie 2023-2032 z dekada
2051-2060 zmniejszy sie ona o 0,4 cm. W kontekscie scenariusza RCP 8.5 najwiekszg gruboscig pokrywy
$nieznej charakteryzowaty sie bedzie pierwsze analizowane dekady 2023-2032, 2024-2033, 2025-2034
(0,8 cm), natomiast najmniejszg ostatnie analizowane dekady 2049-2058, 2050-2059 i 2051-2060.
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Rysunek 71. Srednia kroczqca rocznej grubosci pokrywy $nieznej [cm] do 2060 roku na obszarze powiatu
goleniowskiego wedfug scenariusza RCP 4.5 i 8.5 (zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych projekcji
klimatycznych dla Polski, KLIMADA 2.0, https://klimadaZ2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/).
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2.3. Inne

2.3.1. Srednia predko$¢ wiatru

W odniesieniu do $redniej predkosci wiatru na obszarze powiatu, scenariusze klimatyczne wykazuja
niewielki trend malejacy dla RCP 4.5 oraz brak trendu zmian dla RCP 8.5 (Rysunek 72). Wedtug scenariusza
RCP 4.5 érednia roczna predkos¢ wiatru w dekadzie 2023-2032 ksztattowac sie bedzie na poziomie
3,24 m/s, a w dekadzie 2051-2060 na poziomie 3,25 m/s. Scenariusz zaktada, ze najnizsza sSrednia
predkos¢ wiatru wystgpi w dekadach 2039-2048, 2040-2049 oraz 2041-2050 i bedzie wynosita 3,2 m/s.
Z kolei najwyzsza srednia predkos$¢ wiatru osiggajgca 3,26 m/s wystgpi w dekadach 2029-2038,
2030-2039, 2031-2040, 2049-2058 i 2050-2059. W zwigzku z powyiszym rdznica Sredniej predkosci
wiatru miedzy dekadg 2051-2060 a dekadg 2023-2031 wyniesie 0,01 m/s.

Zgodnie ze scenariuszem RCP 8.5 srednia predkos¢ wiatru w dekadzie 2023-2032 uksztattuje sie
na poziomie 3,24 m/s, a w dekadzie 2051-2060 uksztattuje sie na tym samym poziomie 3,24 m/s.
Najwyzsza srednig predkosé wiatru (3,27 m/s) beda charakteryzowaty sie dekady 2033-2042, 2034-2043,
natomiast najmniejszg dekady 2023-2032 i 2051-2060.
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Rysunek 72. Srednia kroczgca $redniej rocznej predkosci wiatru [m/s] do 2060 roku na obszarze powiatu
goleniowskiego wedfug scenariusza RCP 4.5 i 8.5 (zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych projekcji
klimatycznych dla Polski, KLIMADA 2.0, https://klimadaZ2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/).
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2.3.2. Sredni udziat ciszy

Analizujgc $redni udziat ciszy, czyli wiatréw wiejacych z predkoscig < 1 m/s na terenie powiatu,
oba scenariusze RCP prognozujg spadek udziatu procentowego tego typu wiatrow (Rysunek 73).
Zgodnie z RCP 4.5 w dekadzie 2023-2032 sredni udziat ciszy bedzie wynosit 6,68%, natomiast w dekadzie
2051-2060 6,63%. W konsekwencji, réznica miedzy udziatem wiatréw o predkosci < 1 m/s w dekadzie
2023-2032, a w dekadzie 2051-2060 wynosi 0,05%. Co istotne, najwiekszym srednim udziatem ciszy
(6,97%) bedzie odznaczata sie dekada 2037-2046 a najmniejszym (6,58%) dekada 2050-2059.

Wedtug scenariusza RCP 8.5 w dekadzie 2023-2032 sredni udziat ciszy bedzie wynosit 7,06%, natomiast
w dekadzie 2051-2060 uksztattuje sie na poziomie 6,95%. W zwigzku z powyziszym réinica miedzy
udziatem ciszy w w/w dekadach wynosi¢ bedzie 0,11%. Warto zaznaczy¢, ze najwiecej wiatréw wiejgcych
z predkoscig < 1 m/s (7,06%) wystapi w pierwszych analizowanych dekadach 2023-2032 i 2024-2033,
a najmniej takich wiatréw (6,8%) w dekadzie 2045-2054.
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Rysunek 73. Srednia kroczgca s$redniego udziatu ciszy [wiatrow z predkoscig < 1 m/s] do 2060 roku na obszarze
powiatu goleniowskiego wedtug scenariusza RCP 4.5 i 8.5 (Zrodto: opracowanie wtasne na podstawie danych
projekcji klimatycznych dla Polski, KLIMADA 2.0, https://klimadaZ2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/).
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2.3.3. Sredni udziat wiatréw bardzo stabych

Na obszarze powiatu $redni udziat wiatréw bardzo stabych, czyli charakteryzujacych sie predkoscig
od 1 m/s do 3 m/s, w perspektywie do 2060 roku wykazuje tendencje rosnacg dla scenariusza
RCP 4.5 oraz brak tendencji zmian dla scenariusza RCP 8.5 (Rysunek 74). Wedtug scenariusza RCP 4.5
w dekadzie 2023-2032 sredni udziat wiatréw bardzo stabych stanowi¢ bedzie 44,18%, natomiast
w dekadzie 2051-2060 o 0,26% mniej, czyli 43,92%. Najwiekszym udziatem wiatrow bardzo stabych
(44,96%) bedzie charakteryzowata sie dekada 2040-2049, natomiast najmniejszym (43,6%) dekada
2029-2038.

Z kolei zgodnie ze scenariuszem RCP 8.5 w dekadzie 2023-2032 $redni udziat wiatréw bardzo stabych
uksztattuje sie na poziomie 44,11% a w dekadzie 2051-2060 wyniesie on 44,07%. Najwiekszy udziat
wiatrow bardzo stabych (44,11%) wystapi w dekadzie 2023-2032, natomiast najmniejszy (43,7%)
w dekadach 2030-2039, 2031-2040, 2033-2042, 2035-2044.
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Rysunek 74. Srednia kroczqca $redniego udziatu wiatréw bardzo stabych [1-3 m/s] do 2060 roku na obszarze
powiatu goleniowskiego wedtug scenariusza RCP 4.5 i 8.5 (Zrodto: opracowanie wtasne na podstawie danych
projekcji klimatycznych dla Polski, KLIMADA 2.0, https://klimadaZ2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/).
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2.3.4. Sredni udziat wiatréw stabych i umiarkowanych

Na terenie powiatu $redni udziat wiatrdw stabych i umiarkowanych, czyli wiejgcych z predkoscig 3-10 m/s,
wykazuje trend malejacy dla scenariusza RCP 4.5 oraz brak trendu zmian dla RCP 8.5 (Rysunek 75).
W dekadzie 2023-2032 odsetek wiatrow stabych i umiarkowanych oscylowat bedzie na poziomie 47,91%
w scenariuszu RCP 4.5 i 47,41% w scenariuszu RCP 8.5. Z kolei w dekadzie 2051-2060 udziat tego typu
wiatréw wyniesie 48,2% dla scenariusza RCP 4.5 i 47,64% dla scenariusza RCP 8.5. W konsekwencji,
rdznica miedzy udziatem wiatréw wiejgcych z predkoscig od 3 m/s do 10 m/s we wskazanych dekadach
ksztattuje sie na poziomie 0,29% dla scenariusza RCP 4.5 0,23% dla scenariusza RCP 8.5. Warto zaznaczy¢,
ze wedtug scenariusza RCP 4.5 najmniejszy udziat tego typu wiatrow (46,91%) wystapi w dekadzie
2040-2049, natomiast najwiekszy (48,45%) w dekadzie 2030-2039.

Scenariusz RCP 8.5 wskazuje, ze najmniejszym udziatem wiatréow stabych i umiarkowanych (47,41%)
bedzie charakteryzowata sie pierwsza analizowana dekada 2023-2032 a najwiekszym (48,1%) dekada
2028-2037.
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Rysunek 75. Srednia kroczqca sredniego udziatu wiatréw stabych i umiarkowanych [3-10 m/s] do 2060 roku na
obszarze powiatu goleniowskiego wedtug scenariusza RCP 4.5 i 8.5 (zrodto: opracowanie wfasne na podstawie
danych projekcji klimatycznych dla Polski, KLIMADA 2.0, https://klimada2.ios.gov.pl/klimat- scenariusze-portal/).
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2.3.5. Sredni udziat wiatréw silnych i bardzo silnych

Poddajac analizie $redni udziat wiatréw silnych i bardzo silnych, czyli wiejacych z predkoscia
od 10 m/s do 30 m/s, oba scenariusze prognozuja tendencje wzrostowa tego zjawiska (Rysunek 76).
Wedtug RCP 4.5 w dekadzie 2023-2032 sredni udziat tego typu wiatrow stanowit bedzie 1,22%
a w dekadzie 2051-2060 o 0,03% wiecej, czyli 1,25%. Najwiece]j wiatréow wiejacych z predkoscig 10-30 m/s
(1,38%) wystapi w dekadzie 2046-2055, natomiast najmniej (1,18%) w dekadach 2025-2034 i 2039-2048.

Z kolei RCP 8.5 wskazuje, ze sredni udziat wiatrow silnych i bardzo silnych w dekadzie 2023-2032 wyniesie
1,41% a w dekadzie 2051-2060 uksztattuje sie na poziomie 1,34%. Rdznica pomiedzy pierwszg a ostatnig
analizowang dekadg wyniesie o 0,07%. Warto zaznaczy¢, ze najwiekszym odsetkiem wiatrow wiejgcych
z predkoscig 10-30 m/s (1,5%) bedzie odznaczata sie dekada 2038-2047, natomiast najmniejszym
udziatem (1,24%) dekady 2027-2036 i 2028-2037.
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Rysunek 76. Srednia kroczgca sredniego udziatu wiatréw silnych i bardzo silnych [10-30 m/s] do 2060 roku na
obs:zarze powiatu goleniowskiego wedtug scenariusza RCP 4.5 i 8.5 (zrodto: opracowanie wfasne na podstawie
danych projekcji klimatycznych dla Polski, KLIMADA 2.0, https://klimada2.ios.gov.pl/klimat- scenariusze-portal/).
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2.3.6. Zachmurzenie ogolne

Na obszarze powiatu srednie miesieczne zachmurzenie ogoélne w latach 2011-2060 nie wykazuje
jednoznacznego trendu w obu scenariuszach klimatycznych. Wedtug RCP 4.5 najmniejsze Srednie
miesieczne zachmurzenie ogdlne w prawie wszystkich analizowanych dekadach wystepowac bedzie
w czerwcu (minimum 58%, a maksimum 59%), natomiast najwieksze w grudniu we wszystkich
analizowanych dekadach (minimum 81%, maksimum 83%). Najwieksza réznica w srednim miesiecznym
zachmurzeniu ogdlnym miedzy dekadg 2011-2020 a dekadg 2051-2060 wystapi w pazdzierniku
i listopadzie (wzrost 0 4%), natomiast najmniejsza rdznica w srednim miesiecznym zachmurzeniu ogdlnym
miedzy dekadg 2011-2020 a dekadg 2051-2060 wystapi w styczniu, lutym, czerwcu, sierpniu, grudniu
(wzrost 0 1%), marcu i kwietniu (spadek o 1%) (Tabela 7).
Tabela 7. Srednie miesieczne zachmurzenie ogdlne [%] w latach 2011-2060 (w podziale na dekady) na obszarze

powiatu goleniowskiego wedtug scenariusza RCP 4.5 (2rédto: opracowanie wtasne na podstawie danych projekcji
klimatycznych dla Polski, KLIMADA 2.0, https://klimadaZ2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/).

Miesigc
RCP 4.5
I I m v \Y Vi Wl VI IX X Xl Xl

2011-2020 81 76 72 65 63 58 59 61 63 68 75 81
2021-2030 80 76 68 63 61 59 59 60 63 69 78 81
2031-2040 82 76 70 65 62 58 59 62 66 71 78 83
2041-2050 81 77 69 64 60 59 58 61 66 71 79 82
2051-2060 82 77 71 64 61 59 61 62 66 72 79 82
Scenariusz RCP 8.5 zaktada, ze najmniejsze Srednie miesieczne zachmurzenie ogdlne we wszystkich
analizowanych dekadach réowniez bedzie miato miejsce w czerwcu i lipcu (minimum 58%, a maksimum
61%), natomiast najwieksze w grudniu w wiekszosci analizowanych dekadach z wartosciag minimalna
rowng 80% w dekadzie 2021-2030, a maksymalng réwng 81% w pozostalych dekadach.
Niemniej jednak, najwiekszg rdznice w srednim miesiecznym zachmurzeniu ogdlnym miedzy dekada
2011-2020 a dekadg 2051-2060 prognozuje sie w lutym (wzrost o 3%), natomiast udziat procentowy

w/w zjawiska we wskazanych dekadach nie ulegnie zmianie w styczniu, od czerwca do pazdziernika
i grudniu (Tabela 8).

Tabela 8. Srednie miesieczne zachmurzenie ogdlne [%] w latach 2011-2060 (w podziale na dekady) na obszarze
powiatu goleniowskiego wedtug scenariusza RCP 8.5 (2rédto: opracowanie wtasne na podstawie danych projekcji
klimatycznych dla Polski, KLIMADA 2.0, https://klimadaZ2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/).

Miesigc
RCP 8.5
I I m v V Vi Vi Vil IX X Xl Xl

2011-2020 81 75 72 66 62 58 58 61 64 68 76 81
2021-2030 81 76 71 65 62 61 58 62 67 69 76 80
2031-2040 80 76 71 63 61 59 59 62 64 69 77 81
2041-2050 80 77 71 65 63 60 61 62 64 69 77 81
2051-2060 81 78 71 65 61 58 58 61 64 68 78 81
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3. Spis tabel

Tabela 1. Srednia temperatura miesieczna [°C] w latach 2011-2060 (w podziale na dekady) na obszarze
powiatu goleniowskiego wedtug scenariusza RCP 4.5 (zrddto: opracowanie wtasne na podstawie danych
projekcji klimatycznych dla Polski, KLIMADA 2.0, https://klimada2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/).

Tabela 2. Srednia temperatura miesieczna [°C] w latach 2011-2060 (w podziale na dekady) na obszarze
powiatu goleniowskiego wedtug scenariusza RCP 8.5 (zrddto: opracowanie wtasne na podstawie danych
projekcji klimatycznych dla Polski, KLIMADA 2.0, https://klimada2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/).

Tabela 3. Srednia miesieczna temperatura minimalna [°C] w latach 2011-2060 (w podziale na dekady) na
obszarze powiatu goleniowskiego wedtug scenariusza RCP 4.5 (Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie
danych projekcji klimatycznych dla Polski, KLIMADA 2.0, https://klimada2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-
(3oL =11 AT 33
Tabela 4. Srednia miesieczna temperatura minimalna [°C] w latach 2011-2060 (w podziale na dekady) na
obszarze powiatu goleniowskiego wedtug scenariusza RCP 8.5 (Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie
danych projekcji klimatycznych dla Polski, KLIMADA 2.0, https://klimada2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-
(1oL =11 TR OO SO SO U ST SOOI RU SRRSO 33
Tabela 5. Srednia miesieczna temperatura maksymalna [°C] w latach 2011-2060 (w podziale na dekady)
na obszarze powiatu goleniowskiego wedtug scenariusza RCP 4.5 (Zrddto: opracowanie witasne na
podstawie danych projekcji klimatycznych dla Polski, KLIMADA 2.0, https://klimada2.ios.gov.pl/klimat-
o= LIV Y= o105 =11 R RS 35
Tabela 6. Srednia miesieczna temperatura maksymalna [°C] w latach 2011-2060 (w podziale na dekady)
na obszarze powiatu goleniowskiego wedtug scenariusza RCP 8.5 (irddto: opracowanie witasne na
podstawie danych projekcji klimatycznych dla Polski, KLIMADA 2.0, https://klimada2.ios.gov.pl/klimat-
SCRNANIUSZE-POITAIS ). crrieiiiieieeee ettt e eeee e tee e et s s e e ite e eabeeettseetbeeeasesenseaasssenseessesennessaneesnnesnns 35
Tabela 7. Srednie miesieczne zachmurzenie ogélne [%] w latach 2011-2060 (w podziale na dekady) na
obszarze powiatu goleniowskiego wedtug scenariusza RCP 4.5 (Zzrédto: opracowanie wiasne na podstawie
danych projekcji klimatycznych dla Polski, KLIMADA 2.0, https://klimada2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-
(3oL =11 R TR 53
Tabela 8. Srednie miesieczne zachmurzenie ogdlne [%] w latach 2011-2060 (w podziale na dekady) na
obszarze powiatu goleniowskiego wedtug scenariusza RCP 8.5 (Zrodto: opracowanie wtasne na podstawie
danych projekcji klimatycznych dla Polski, KLIMADA 2.0, https://klimada2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-
(3oL =1 1 R 53

4. Spis rysunkow

Rysunek 1 Lokalizacja stacji pomiarowo-obserwacyjnych IMGW przyjetych do analizy (Zrodto:

(oo = 1o = LA 1L N = 1<) TSN 4
Rysunek 2 Srednia roczna temperatura powietrza [°C] w latach 1990-2023 (stacja Szczecin) (Zrédto:
opracowanie wiasne na podstawie danych IMGW-PIB) ..... ...t 5
Rysunek 3 Srednia roczna temperatura maksymalna powietrza [°C] w latach 1990-2023 (stacja Szczecin)
(zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych IMGW-PIB) ... 5
Rysunek 4 Srednia roczna temperatura minimalna powietrza [°C] w latach 1990-2023 (stacja Szczecin)
(zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych IMGW-PIB).......ccccriiiiiicciiiieii et 6
Rysunek 5 Temperatura sredniomiesieczna [°C] w okresie zimowym w latach 1990-2023 (stacja Szczecin)
(Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych IMGW-PIB) .......ccooeeerieeeeeeeeeeeeeeeeee e ererseseeseaenes 6
Rysunek 6 Temperatura Sredniomiesieczna [°C] w okresie wiosennym w latach 1990-2023 (stacja
Szczecin) (Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych IMGW-PIB)........ccccoueiiueomivieceiieeeeeeeeeenn 7
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Rysunek 7 Temperatura sredniomiesieczna [°C] w okresie letnim w latach 1990-2023 (stacja Szczecin)
(Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych IMGW-PIB) ........o.eoeeeeeeeeeeeeseeee e eeeeeeeeeeseseeaeeeaeenas 7
Rysunek 8 Temperatura sredniomiesieczna [°C] w okresie jesiennym w latach 1990-2023 (stacja Szczecin)
(Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych IMGW-PIB) ..........coeiuioeemieeee e eeeeeeeee et 7
Rysunek 9 Temperatura $redniomiesieczna [°C] w latach 1990-2023 (stacja Szczecin) (Zrédto:
Opracowanie wtasne na podstawie danych IMGW-PIB).........ccovimiiiiciiiiieiiiee e cecenr e bae s 8
Rysunek 10 Absolutna temperatura maksymalna powietrza [°C] w latach 1990-2023 (stacja Szczecin)
(zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych IMGW-PIB) .......cccoviriiiiiiiiciiiiiiee et svre e 8
Rysunek 11 Absolutna temperatura minimalna powietrza [°C] w latach 1990-2023 (stacja Szczecin)
(zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych IMGW-PIB) .......cccoviriiiiiiiiciiiiiiee et svre e 9
Rysunek 12 Percentyl 98% temperatury maksymalnej powietrza [°C] w latach 1990-2023 (stacja Szczecin)
(zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych IMGW-PIB) ... 9
Rysunek 13 Liczba dni z temperaturg maksymalng = 30°C w latach 1990-2023 (stacja Szczecin) (Zrddto:
opracowanie wiasne na podstawie danych IMGW-PIB) ........ccoovimmiiiiiiiiiiiiiiee e e i snrae e s e vsveeees 10
Rysunek 14 Liczba okreséw o dtugosci przynajmniej 3 dni z temperaturg maksymalng = 30°C w latach
1990-2023 (stacja Szczecin) (zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych IMGW-PIB).................. 10
Rysunek 15 Liczba dni z temperaturag maksymalng = 25°C w latach 1990-2023 (stacja Szczecin) (Zrddto:
opracowanie wiasne na podstawie danych IMGW-PIB) ... 11
Rysunek 16 Liczba okreséw o dtugosci przynajmniej 5 dni z temperaturg maksymalng = 25°C w latach
1990-2023 (stacja Szczecin) (Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych IMGW-PIB).................. 11
Rysunek 17 Liczba dni z temperaturg minimalng = 20°C w latach 1990-2023 (stacja Szczecin) (Zrodto:
opracowanie wiasne na podstawie danych IMGW-PIB) .........ccooiiiiiiie e 12
Rysunek 18 Percentyl 2% temperatury minimalnej powietrza [°C] w latach 1990-2023 (stacja Szczecin)
(zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych IMGW-PIB) ............coooiiiiriiiiee e 12
Rysunek 19 Liczba dni z temperatura maksymalng < 0°C w latach 1990-2023 (stacja Szczecin) (zZrddto:
opracowanie wiasne na podstawie danych IMGW-PIB) ......c.ccocviiiiiiiiiiiiiieiee et sarae e s e vvree s 13
Rysunek 20 Liczba dni z temperaturg minimalng < -10°C w latach 1990-2023 (stacja Szczecin) (Zrddto:
opracowanie wiasne na podstawie danych IMGW-PIB) ......ccccocvimmiiiiiiiiiiiiieeee et saras e e e svvree s 13
Rysunek 21 Liczba okreséw o diugosci przynajmniej 3 dni z temperaturg minimalng <-10°C w latach 1990-
2023 (stacja Szczecin) (Zrodto: opracowanie wtasne na podstawie danych IMGW-PIB) .......cccccccvvviennnen. 14
Rysunek 22 Liczba dni z temperaturg minimalng < 0°C w latach 1990-2023 (stacja Szczecin) (zrddto:
opracowanie wiasne na podstawie danych IMGW-PIB) .........ccccueeruieriiicirrieserccee e e see s ser e e seee e seeessiee e 14
Rysunek 23 Liczba okresdw o dtugosci przynajmniej 5 dni z temperaturg minimalng < 0°C w latach 1990-
2023 (stacja Szczecin) (zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych IMGW-PIB) ........cccceevvienenns 15
Rysunek 24 Liczba dni z przejsciem temperatury przez 0°C w latach 1990-2023 (stacja Szczecin) (zrddto:
opracowanie wtasne na podstawie danych IMGW-PIB) .........ccooiuiiiiiiiiiiiiiieeiee e ve e 15
Rysunek 25 Roczna suma opadu [mm] w latach 1990-2023 (stacja Szczecin) (zrédto: opracowanie wiasne
na podstawie danych IMGW-=PIB)..........ccciiiiiiiiiieeiie ettt ee et e s eaae e s eebae e e s saeesessnnneaeertbaeeens 16
Rysunek 26 Liczba dni w roku z opadem = 1 mm w latach 1990-2023 (stacja Szczecin) (zrddto:
opracowanie wiasne na podstawie danych IMGW-PIB) ........ccocrimmiiiiiiiiiiiie et snrae e e e vvvee s 16
Rysunek 27 Liczba okresow w roku z opadem = 1 mm o czasie trwania ponad 5 dni w latach w latach
1990-2023 (stacja Szczecin) (Zzrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych IMGW-PIB).................. 17
Rysunek 28 Liczba dni w roku z opadem = 10 mm w latach 1990-2023 (stacja Szczecin) (zrddto:
opracowanie wiasne na podstawie danych IMGW-PIB) ... 17
Rysunek 29 Liczba dni w roku z opadem = 20 mm w latach 1990-2023 (stacja Szczecin) (Zrddto:
opracowanie wiasne na podstawie danych IMGW-PIB) ... 18
Rysunek 30 Liczba dni w roku z opadem = 30 mm w latach 1990-2023 (stacja Szczecin) (Zrddto:
opracowanie wiasne na podstawie danych IMGW-PIB) ........ccocvimmiiiiiiiiiiirieieeecercrere e saras e s vvree s 18
Rysunek 31 Liczba dni w roku z opadem = 40 mm w latach 1990-2023 (stacja Szczecin) (Zrdodto:
opracowanie wiasne na podstawie danych IMGW-PIB) ........ccocvimmiiiiiiiiiiirieieeecercrere e saras e s vvree s 18
Rysunek 32 Liczba dni w roku z opadem = 50 mm w latach 1990-2023 (stacja Szczecin) (Zrddto:
opracowanie wiasne na podstawie danych IMGW-PIB) ... 19
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Rysunek 33 Liczba dni w roku z opadem = 60 mm w latach 1990-2023 (stacja Szczecin) (Zrdodto:
opracowanie wiasne na podstawie danych IMGW-PIB) ........ccocvimmiiiiiiiiiiirieieeecercrere e saras e s vvree s 19
Rysunek 34 Liczba dni w roku z opadem = 70 mm w latach 1990-2023 (stacja Szczecin) (Zrddto:
opracowanie wiasne na podstawie danych IMGW-PIB) ... 19
Rysunek 35 Suma opadodw sredniomiesieczna [mm]w okresie zimowym w latach 1990-2023 (stacja
Szczecin) (Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych IMGW-PIB).........coeurreveeereeseeeeesseseesranes 20
Rysunek 36 Suma opaddéw sSredniomiesieczna [mm]w okresie wiosennym w latach 1990-2023 (stacja
Szczecin) (Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych IMGW-PIB).........coeurreveeereeseeeeesseseesranes 20
Rysunek 37 Suma opadéw sredniomiesieczna [mm]w okresie letnim w latach 1990-2023 (stacja Szczecin)
(Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych IMGW-PIB) .......ocveeeereeeeeeeeeeeeee e eeeeeeeeee s 20
Rysunek 38 Suma opadow $redniomiesieczna [mm]w okresie jesiennym w latach 1990-2023 (stacja
Szczecin) (Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych IMGW-PIB)..........cccoeiiieiueeeiieereeeeenn 21
Rysunek 39 Suma opadéw $redniomiesieczna [mm] w latach 1990-2023 (stacja Szczecin) (Zrédto:
Opracowanie wtasne na podstawie danych IMGW-PIB) ......c.ccociimmiiiiiiiiiiiiieee et ie s snrae e e evbee s 21
Rysunek 40 Maksymalny opad dobowy w miesigcu [mm] w okresie zimowym w latach 1990-2023 (stacja
Szczecin) (Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych IMGW-PIB).........cooeurrereeeraeeieeeessereesenes 22
Rysunek 41 Maksymalny opad dobowy w miesigcu [mm] w okresie wiosennym w latach 1990-2023
(stacja Szczecin) (Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych IMGW-PIB) ........ccccoeevvveeerveeennnee. 22
Rysunek 42 Maksymalny opad dobowy w miesigcu [mm] w okresie letnim w latach 1990-2023 (stacja
Szczecin) (Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych IMGW-PIB)...........cccocvevieeriemiuineecieeeeanenns 22
Rysunek 43 Maksymalny opad dobowy w miesigcu [mm] w okresie jesiennym w latach 1990-2023 (stacja
Szczecin) (Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych IMGW-PIB)........occvueurrereeeeeseeeeessereesranes 23
Rysunek 44 Maksymalny opad dobowy w miesigcu [mm] w latach 1990-2023 (stacja Szczecin) (Zrédto:
Opracowanie wtasne na podstawie danych IMGW-=PIB) ......ccccocimmiiiiiiiiiiiiie et svrte e s vb e 23
Rysunek 45 Najdtuzsze okresy bezopadowe (opad < 1 mm/d) w latach 1990-2023 (Stacja Szczecin)
(zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych IMGW-PIB) ...........uuiiiiiiiiiee e 23
Rysunek 46 Liczba okreséw w roku bez opadu o czasie trwania ponad 5 dni w latach 1990-2023 (stacja
Szczecin) (Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych IMGW-PIB).........ccoovvvmriiiiiiiiciirieeeeceecines 24
Rysunek 47 Srednioroczna predkosé¢ wiatru [m/s] w latach 1990-2023 (Stacja Szczecin) (Zrédto:
opracowanie wiasne na podstawie danych IMGW-PIB) ........ccocvimmiiiiiiiiiiiii et saras e s e vvree s 24
Rysunek 48 Srednioroczna maksymalna predko$é wiatru [m/s] w latach 1990-2023 (Stacja Szczecin)
(Zrodto: opracowanie wtasne na podstawie danych IMGW-PIB) ........cccooeiiiiiiiieciiiiieiecerccce e 25
Rysunek 49 Liczba dni z porywami wiatru 2 17 m/s w latach 1990-2023 (Stacja Szczecin) (Zrddto:
opracowanie wiasne na podstawie danych IMGW-PIB) ...t 25
Rysunek 50 Liczba dni z pokryw3 $niezng w latach 1990-2023 w okresie paZdziernik-maj (Stacja Szczecin)
(zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych IMGW-PIB) ......ccccccvoeeiieiiieen e 26
Rysunek 51 Maksymalna grubos¢ pokrywy $nieznej w latach 1990-2023 w okresie pazdziernik-maj (Stacja
Szczecin) (Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych IMGW-PIB).......c.ccoovvvmriiiiiiiiiinrieeeeceecines 26
Rysunek 52 Sredni przeptyw roczny [m3/s] w latach 1990-2023 (stacja Goleniéw) (Zrédto: opracowanie
wtasne na podstawie danych IMGW-PIB) .........oooi i e ee et e e e e e e aree e 27
Rysunek 53 Srednioroczny przeptyw maksymalny [m3/s] w latach 1990-2023 (stacja Golenidéw) (Zrédto:
opracowanie wiasne na podstawie danych IMGW-PIB) ... 27
Rysunek 54 Srednioroczny przeptyw minimalny [m3/s] w latach 1990-2023 (stacja Goleniéw) (Zrédto:
opracowanie wiasne na podstawie danych IMGW-PIB) ........ccocvimmiiiiiiiiiiirieieeecercrere e saras e s vvree s 28
Rysunek 55 Przeptyw zwyczajny roczny [m3/s] w latach 1990-2023 (stacja Golenidw) (zrédto:
opracowanie wiasne na podstawie danych IMGW-PIB) ... 28
Rysunek 56 Lokalizacja zakresu przyjetego do analizy scenariuszy klimatycznych — powiat goleniowski
(ZrOdto: OPracoOWaNIE WHASNE). .....oieecieeee ettt e e e e ettt e e e e e eeeeasveeeeaeeeaas 29

Rysunek 57 Srednia kroczaca rocznej temperatury [°C] do 2060 roku na obszarze powiatu goleniowskiego
wedtug scenariusza RCP 4.5 i CRP 8.5 (Zrddto: opracowanie wilasne na podstawie danych projekcji
klimatycznych dla Polski, KLIMADA 2.0, https://klimada2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/). .......... 30
Rysunek 58. Srednia kroczaca temperatury minimalnej [°C] do 2060 roku na obszarze powiatu
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goleniowskiego wedtug scenariusza RCP 4.5 i CRP 8.5 (zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych
projekcji klimatycznych dla Polski, KLIMADA 2.0, https://klimada2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/).

Rysunek 59. Srednia kroczaca temperatury maksymalnej [°C] do 2060 roku na obszarze powiatu
goleniowskiego wedtug scenariusza RCP 4.5 i CRP 8.5 (Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych
projekcji klimatycznych dla Polski, KLIMADA 2.0, https://klimadaZ2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/).

Rysunek 60. Srednia kroczaca liczby dni bardzo mroznych (Tmin < -10°C) do 2060 roku na obszarze
powiatu goleniowskiego wedtug scenariusza RCP 4.5 i 8.5 (zrédto: opracowanie wtasne na podstawie
danych projekcji klimatycznych dla Polski, KLIMADA 2.0, https://klimada2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-
(3oL =1 1 AT 36
Rysunek 61. Srednia kroczaca liczby dni mroinych (Tmax < 0°C) do 2060 roku na obszarze powiatu
goleniowskiego wedtug scenariusza RCP 4.5 i 8.5 (Zrddto: opracowanie wiasne na podstawie danych
projekcji klimatycznych dla Polski, KLIMADA 2.0, https://klimadaZ2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/).

Rysunek 62. Srednia kroczaca liczby dni goracych (Tmax > 25°C) do 2060 roku na obszarze powiatu
goleniowskiego wedtug scenariusza RCP 4.5 i 8.5 (Zrddto: opracowanie wiasne na podstawie danych
projekcji klimatycznych dla Polski, KLIMADA 2.0, https://klimada2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/).

Rysunek 63. Srednia kroczaca liczby dni upalnych (Tmax > 30°C) do 2060 roku na obszarze powiatu
goleniowskiego wedtug scenariusza RCP 4.5 i 8.5 (Zrddto: opracowanie wiasne na podstawie danych
projekcji klimatycznych dla Polski, KLIMADA 2.0, https://klimada2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/).

Rysunek 64. Srednia kroczaca liczby nocy tropikalnych (Tmin > 20°C) do 2060 roku na obszarze powiatu
goleniowskiego wedtug scenariusza RCP 4.5 i 8.5 (Zrddto: opracowanie wiasne na podstawie danych
projekcji klimatycznych dla Polski, KLIMADA 2.0, https://klimada2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/).

Rysunek 65. Srednia kroczaca rocznej sumy opadu [mm] do 2060 roku na obszarze powiatu
goleniowskiego wedtug scenariusza RCP 4.5 i 8.5 (Zrddto: opracowanie wiasne na podstawie danych
projekcji klimatycznych dla Polski, KLIMADA 2.0, https://klimadaZ2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/).

Rysunek 66. Srednia kroczaca liczby dni w roku bez opadu do 2060 roku na obszarze powiatu
goleniowskiego wedtug scenariusza RCP 4.5 i 8.5 (Zrddto: opracowanie wiasne na podstawie danych
projekcji klimatycznych dla Polski, KLIMADA 2.0, https://klimada2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/).

Rysunek 67. Srednia kroczaca liczby dni w roku z opadem dziennym = 1 mm do 2060 roku na obszarze
powiatu goleniowskiego wedtug scenariusza RCP 4.5 i 8.5 (zrédto: opracowanie wtasne na podstawie
danych projekcji klimatycznych dla Polski, KLIMADA 2.0, https://klimada2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-
POTTAL/) . oottt ettt et ettt eeette et bt e e ae et e e et e ettt eteeeane s aaneetaeeeaeeeetbee et benraraeearen 43
Rysunek 68. Srednia kroczaca liczby dni w roku z opadem dziennym = 10 mm do 2060 roku na obszarze
powiatu goleniowskiego wedtug scenariusza RCP 4.5 i 8.5 (zrédto: opracowanie wtasne na podstawie
danych projekcji klimatycznych dla Polski, KLIMADA 2.0, https://klimada2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-
(3oL =11 RS RTRRRT 44
Rysunek 69. Srednia kroczaca liczby dni w roku z opadem dziennym = 20 mm do 2060 roku na obszarze
powiatu goleniowskiego wedtug scenariusza RCP 4.5 i 8.5 (zrédto: opracowanie wtasne na podstawie
danych projekcji klimatycznych dla Polski, KLIMADA 2.0, https://klimada2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-
(Yo =11 TR OO SO OSSNSO ORTOTSOROREROP 45
Rysunek 70. Srednia kroczaca liczby dni w roku z pokrywa $niezna do 2060 roku na obszarze powiatu
goleniowskiego wedtug scenariusza RCP 4.5 i 8.5 (Zrddto: opracowanie wiasne na podstawie danych
projekcji klimatycznych dla Polski, KLIMADA 2.0, https://klimada2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/).

Rysunek 71. Srednia kroczaca rocznej grubosci pokrywy $nieznej [cm] do 2060 roku na obszarze powiatu
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goleniowskiego wedtug scenariusza RCP 4.5 i 8.5 (Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych
projekcji klimatycznych dla Polski, KLIMADA 2.0, https://klimada2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/).

Rysunek 72. Srednia kroczaca $redniej rocznej predkosci wiatru [m/s] do 2060 roku na obszarze powiatu
goleniowskiego wedtug scenariusza RCP 4.5 i 8.5 (Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych
projekcji klimatycznych dla Polski, KLIMADA 2.0, https://klimada2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/).

Rysunek 73. Srednia kroczaca $redniego udziatu ciszy [wiatréw z predkoscig < 1 m/s] do 2060 roku na
obszarze powiatu goleniowskiego wedtug scenariusza RCP 4.5 i 8.5 (Zrddto: opracowanie witasne na
podstawie danych projekcji klimatycznych dla Polski, KLIMADA 2.0, https://klimada2.ios.gov.pl/klimat-
o= LIV Y= o105 =11 IR SRR 49
Rysunek 74. Srednia kroczaca éredniego udziatu wiatréw bardzo stabych [1-3 m/s] do 2060 roku na
obszarze powiatu goleniowskiego wedtug scenariusza RCP 4.5 i 8.5 (Zrddto: opracowanie wiasne na
podstawie danych projekcji klimatycznych dla Polski, KLIMADA 2.0, https://klimada2.ios.gov.pl/klimat-
SCENANIUSZE-POITAIS). crrreieiii ettt ettt ettt e e ete e eae e eabeeeas s eetbeesaaesennteaasssensesssesennessaneesnnesans 50
Rysunek 75. Srednia kroczaca $redniego udziatu wiatréw stabych i umiarkowanych [3-10 m/s] do 2060
roku na obszarze powiatu goleniowskiego wedtug scenariusza RCP 4.5 i 8.5 (zrédto: opracowanie wtasne
na podstawie danych projekcji klimatycznych dla Polski, KLIMADA 2.0, https://klimada2.ios.gov.pl/klimat-
o= LIV Y= o105 =11 IR S 51
Rysunek 76. Srednia kroczaca $redniego udziatu wiatréw silnych i bardzo silnych [10-30 m/s] do 2060 roku
na obszarze powiatu goleniowskiego wedtug scenariusza RCP 4.5 i 8.5 (zrédto: opracowanie wtasne na
podstawie danych projekcji klimatycznych dla Polski, KLIMADA 2.0, https://klimada2.ios.gov.pl/klimat-
SCRNANIUSZE-POITAIS ). crrreiiii ettt et et e eeee e te e ete e e e ebaeeeabeeetsseesseesae s e st eaanssenseesnsesennessaneesnnesans 52
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